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Введение. Сжиженный природный газ (СПГ) – является альтернативной формой 

аккумулирования и транспортирования энергоносителя. Газ в сжиженном виде занимает  

в 600 раз меньше объема нежели при стандартных условиях и в 24 раза меньше,  

чем при компримировании, что позволяет значительно сократить объем резервуарного парка 

хранения и расширить логистику распределения криотоплива. Принимая во внимание 

утвержденную Правительством Российской Федерации Долгосрочную программу развития 

производства сжиженного природного газа 1], прогнозируемые объемы производства СПГ в 

нашей стране к 2030 году составят порядка 200-230 млн тонн в год, что в 5 раз превышает 

объем производимого криопродукта в настоящий момент. В связи с этим возникает 

необходимость совершенствования производственных процессов для снижения 

энергетических затрат при подготовке и эксплуатации криогенных резервуаров [2, 3]. 

 

Основная часть. Существующая методика подготовительных работ подразумевает 

пошаговое осуществление процессов. Инертизация и замещение инертного газа метаном 

проводятся при температуре окружающей среды, а затем выполняется равномерное 

захолаживание со скоростью 8-10 К/ч с постепенным замедлением скорости охлаждения  

до 3-5 К/ч при приближении к 143 К [4]. Эксплуатационный опыт показывает, что затраты 

СПГ на захолаживание составляют порядка 20-30 % от объема хранилища [5]. В рамках 

исследования предлагается осуществлять ступенчатое конвективное охлаждение 

конструкции, начиная с этапа инертизации, что позволит нивелировать величину 

температурного градиента внутри многослойной стенки хранилища и повысить 

энергоэффективность процесса. Предлагаемый способ охлаждение многослойной стенки 

криогенного хранилища СПГ позволит отвести значительное количество аккумулированной 

теплоты на достаточно высоком температурном уровне, что в перспективе снизит затраты 

энергии на захолаживание. Длительность процедуры позволяет достичь равномерного 

распределения температурного градиента в металле и изоляционном материале. 

 

Выводы. Результаты исследования показывают, что двухступенчатая технология 

охлаждения, сочетающая в себе использование воздуха и жидкого азота, является более 

оптимальным решением для охлаждения криогенных резервуаров СПГ, чем использование 

СПГ в качестве основного охлаждающего агента. Применение технологии позволяет достичь 

сокращения затрат энергии на процесс до 6 %. 
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