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Введение. При применении различных видов эндоскопов в диагностике и
малоинвазивной хирургии существуют проблемы, связанные с ограниченностью видимости.
Так невозможность оценки глубины и визуализации трехмерной структуры внутренних
органов значительно затрудняет диагностику и может приводить к травмам во время операции
[1, 2]. Также это затрудняет применение медицинских роботизированных систем таких как D�
Vin�i [3], хирургический робот V	rsius [4] для управления инструментами с высокой
точностью. Для решения этих проблем целесообразно использовать системы
стереоскопического зрения [5].

Основная часть. Для получения пространственных изображений могут применяться
следующие методы [6] : монокулярные методы (SFM), методы на основе глубокого обучения
(DL), системы Stru�tur	d-light (SL), использование двух камер для создания 3D-реконструкции
через стереоскопическое сопоставление, использование дополнительных датчиков, таких как
лазерный указатель или )�F сенсоры для получения визуализации глубины.

Методы SL, DL и бинокулярные методы, т.е. методы, использующие две камеры,
имеют наименьшие значения (менее 1 мм) среднеквадратичной ошибки (RMSE) и средней
абсолютной ошибки (MAE). Но метод SL недостаточно исследован и показывает высокую
точность только на простых геометрических объектах, а методы DL имеют большее
значение MAE. Можно сделать вывод, что бинокулярный метод является самым надежным
и изученным методом [6].

Данный метод сопоставляет между собой пиксели изображений, полученных с правой
и левой камер и, используя и свойство диспаратности, определяет расстояние до объекта,
снимаемого камерами [7].

Чтобы обеспечить небольшой диаметр дистального наконечника необходимо
применение микроскопических камер/сенсоров.

Важную роль в обеспечении точности манипуляций играет и система визуализации.
Наиболее высокими точностью и качеством изображения обладают проекторы с
поляризационным фильтром и системы VR [5].

В будущем подобные системы могут использоваться для навигации роботизированных
систем во время проведения полностью автоматизированных операций. Применение
бинокулярного метода совместно � методами DL или SL может существенно повысить
качество визуализации изображения.

Выводы. Был проведен анализ имеющихся решений и описан метод получения
стереоскопического изображения с помощью использования двух камер и алгоритма
вычисления диспаратности.
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