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Введение. Современные тенденции в области электроэнергетики и электротранспорта 

стимулируют развитие высокоэффективных преобразовательных систем. Системы хранения и 

преобразования энергии играют ключевую роль в обеспечении устойчивой работы 

автономных и распределенных источников питания [1], таких как аккумуляторные батареи 

(АКБ). АКБ применяются в электромобилях [2], возобновляемых источниках энергии [3], 

интеллектуальных энергосетях, а также в специализированных промышленных установках. 

Их эффективная работа напрямую зависит от систем управления зарядом и разрядом, 

обеспечивающих минимальные потери энергии, высокую надежность и долговечность. 

Одним из перспективных решений для управления системами с АКБ является двойной 

активный мостовой (DAB) преобразователь. DAB-преобразователь представляет собой 

изолированный двунаправленный DC-DC преобразователь, состоящий из двух полных 

мостов, соединенных через высокочастотный трансформатор и индуктивность [4]. Благодаря 

гибкости управления фазовым сдвигом и высокой эффективности (до 98%), данный тип 

преобразователя активно используется в аккумуляторных системах. Существенное значение 

имеет оптимизация фазового сдвига между управляющими сигналами мостов, так как этот 

параметр напрямую влияет на эффективность передачи энергии и режим работы силовых 

транзисторов [5]. 

Для обеспечения эффективного управления DAB-преобразователем важно разработать 

и оптимизировать систему регуляторов тока и напряжения, регулирующих процессы заряда и 

разряда АКБ в требуемом диапазоне значений. Это позволит добиться высокой эффективности 

преобразования энергии и устойчивой работы системы при различных режимах нагрузки. 

 

Основная часть. Для исследования разрабатывается математическая модель системы 

управления DAB-преобразователем с учетом режимов работы АКБ. С помощью 

имитационного моделирования в данной работе решаются следующие задачи: 

1. Реализация имитационных моделей DAB-преобразователя с различными  алгоритмами 

коммутации силовых ключей (SPS, DPS, TPS); 

2. Разработку системы регулирования тока и напряжения для обеспечения работы 

преобразователя в требуемом диапазоне значений при заряде и разряде аккумуляторной 

батареи. 

Результаты моделирования помогут определить оптимальные параметры работы DAB-

преобразователя и разработать систему управления, обеспечивающую стабильную работу 

аккумуляторных систем с максимальной энергоэффективностью. Отладка текущей системы 

осуществляется с помощью имитационного моделирования системы с учетом 

экспериментально полученных параметров элементной базы и расчетных данных 

трансформатора. 

 

Выводы. Разработанная имитационная модель DAB-преобразователя позволяет 

верифицировать предложенные алгоритмы управления и провести анализ энергетической 

эффективности системы в режимах заряда и разряда аккумуляторной батареи. Проведенное 

имитационное моделирование подтверждает работоспособность усовершенствованных 

методов модуляции и разработанных регуляторов тока и напряжения. 
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