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Введение. В работе исследована проблема оптимизации производительности 

компьютерных систем, использующих контейнерную виртуализацию [1-3]. Центральным 

вопросом является влияние количества развернутых контейнеров на задержку обработки 

запросов, с учетом ограниченности системных ресурсов. Предложены методы 

балансировки количества контейнеров для достижения минимальных временных задержек. 

 

Основная часть. Разработана и представлена аналитическая модель системы, 

рассматриваемая как многоканальная система обслуживания с неограниченной очередью. 

Модель учитывает взаимосвязь между интенсивностью обслуживания и числом активных 

контейнеров. Проведены экспериментальные исследования, демонстрирующие 

зависимость производительности от числа контейнеров на платформе Proxmox, с 

применением Kubernetes k3s. Результаты аналитического моделирования были 

верифицированы с использованием имитационного моделирования в среде SimPy. 

 

Вывод. Установлено существование оптимального числа контейнеров, 

обеспечивающего минимальную задержку обработки запросов. Превышение этого числа 

приводит к ухудшению производительности. Полученные результаты могут быть полезны 

при разработке высокопроизводительных и отказоустойчивых распределенных систем, 

особенно тех, которые критичны к задержкам, надежности и энергопотреблению. 

Подчеркивается необходимость решения задачи оптимизации числа развернутых 

контейнеров с учетом многокритериальной оценки, включающей надежность, 

энергоэффективность и задержку. 
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