
УДК 004.94, 510.644.4 

 

АНАЛИЗ ОПЫТА ПОСТРОЕНИЯ ИМИТАЦИОННЫХ МОДЕЛЕЙ С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НЕЧЕТКОЙ ЛОГИКИ 

Неупокоева Е.О. (ИИММ КНЦ РАН) 

Научный руководитель – кандидат технических наук Быстров В.В. (ИИММ КНЦ РАН) 

 

Введение. В последнее время наблюдается рост интереса со стороны исследователей 

к имитационному моделированию в связи с гибкими возможностями данного инструмента 

[1]. В рамках текущего исследования разрабатываются методические программные средства 

имитационно-аналитической поддержки управления жизнеспособностью региональных 

социально-экономических систем [2]. Одной из задач исследования является интеграция 

имитационного моделирования и нечеткой логики, позволяющей работать с качественными 

оценками. Эта комбинация инструментов используется для моделирования сложных систем 

в различных областях, включая управление социально-экономическими процессами. 

 

Основная часть. В рамках исследования были рассмотрены отечественные и 

зарубежные компьютерные модели, построенные на основе совместного применения 

имитационного моделирования и нечеткой логики. Проанализированные модели можно 

разбить на отдельные группы по методу имитационного моделирования.  

В агентных моделях нечеткая логика используется в основном для имитации 

социальных процессов, например, для принятия агентами типа «Человек» решений, 

связанных с увольнением или устройством на работу, выбором друзей или здоровьем. 

Агентное моделирование с использованием нечеткой логики охватывает такие предметные 

области как моделирование динамики дружбы [3], виртуального поселка [4], трудовой 

миграции [5].  

В системно-динамических моделях нечеткая логика используется в качестве замены 

одного или нескольких параметров системы на лингвистические переменные, что позволяет 

повысить вариабельность поведения изучаемой системы. С помощью системной динамики с 

применением нечеткой логики моделируют, например, уровень удовлетворенности товаром 

[6], функционирование строительных систем, влияние температуры на урожайность риса [7]. 

В ходе анализа выделена работа [8], в которой представлен новый гибридный метод N-FSD 

(neuro-fuzzy system dynamics, нейро-нечеткая системная динамика), работающий на стыке 

технологий нечеткой системной динамики и гибридных нейро-нечетких систем и 

использующий гаусовские функции принадлежности. 

В имитационных моделях встречается применение метода нечетких когнитивных 

карт. Такие карты представляют собой ориентированный граф, узлы которого являются 

нечеткими множествами. Данный инструмент используется, например, в моделях 

пространственно-временного распространения болезни [9], прогнозирования развития 

экономической ситуации [1] и т.д. В некоторых работах нечеткие когнитивные карты 

используются для повышения качества экспертных оценок. 

Для реализации нечеткой логики в имитационном моделировании используются 

различные программные средства, например, такие как библиотека Accord.Fuzzy языка C#; 

расширение Fuzzy Logic Toolbox в среде MATLAB; AnyLogic в связке с MATLAB; 

программное средство FCMapper, созданное на основе электронных таблиц Excel; среда 

моделирования VENSIM. 

 

Выводы. Анализ доступных источников по данной теме продемонстрировал, что 

нечеткая логика активно применяется в имитационном моделировании сложных систем, 

включая технические, биологические, техногенные и социально-экономические объекты. 

Независимо от используемого метода, нечеткая логика обычно служит механизмом для 

разработки нечетких решений и работы с экспертными оценками. Интеграция нечеткой 



логики и имитационного моделирования осуществляется как внутри моделей, так и через 

внешние специализированные пакеты. 
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