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Введение. Традиционные методы визуализации траектории движения зачастую не 

позволяют в полной мере оценить интенсивность и особенности движения технических 

объектов в сложных условиях. Для более глубокого анализа и понимания динамики 

движения необходимы методы, способные отображать пространственную плотность и 

концентрацию траекторий, а также выявлять области наибольшего скопления движения. 

Основная часть. В ходе анализа существующих методов моделирования и визуализации 

траектории движения технических объектов были рассмотрены преимущества и недостатки 

каждого в соответствии с их использованием в различных условиях и необходимостью 

получения необходимых данных. 

Существующие ограничения в наглядности и аналитических возможностях текущих 

методов визуализации сложных трехмерных траекторий создают необходимость в 

разработке подхода к анализу траекторий, способного эффективно визуализировать и 

анализировать динамические траектории в реальном времени. Это обосновывает 

необходимость разработки нового подхода, такого как использование трехмерных 

тепловых карт [1,2], которые могут устранить многие из перечисленных ограничений. 

В рамках данной работы в среде Unity 3D разработана имитационная модель перемещения 

технического объекта в трехмерном пространстве по заданной траектории и вычислением 

отклонения движущегося объекта по ней. Визуализация анализа отклонения от заданной 

траектории реализована с помощью тепловых карт, отображающих отдаление объекта от 

траектории по двум осям и вращение объекта вокруг двух осей в момент прохождения 

каждой из точек траектории, а также общее отклонения за все время наблюдения. 

Заключение. В результате работы предложен новый подход к анализу и визуализации 

траектории движения технических объектов и Разработана имитационная модель для 

описания движения технических объектов в трехмерном пространстве с помощью 

тепловых карт. Дальнейшая работа состоит в доработке имитационной модели в части 

визуализации анализа траектории движения на трехмерной тепловой карте и увеличение 

точности расчета отклонения от заданной траектории путем учета размеров и координат 

коллизий технического объекта и участка траектории. 
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