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Введение. Нанокристаллы галоидных перовскитов являются перспективными 

материалами для изучения из-за ряда особенных свойств, таких как: высокая подвижность и 

длительное время жизни носителя, большая длина диффузии носителя, устойчивость к 

дефектам, зависимость ширины запрещенной зоны от размеров квантовых точек. Благодаря 

этим качествам перовскиты находят широкое применение в светодиодах, лазерах и в 

фотоэлектрических устройствах. Перовскиты с красным свечением — это класс материалов, 

используемых в светоизлучающих устройствах, в частности, из-за их потенциала в 

достижении высокой чистоты цвета и эффективности при красном свечении. Перовскиты 

чистого йода, такие как CsPbI3, страдают фазовой нестабильностью, переходя из черной 

альфа-фазы в желтую дельта-фазу в условиях окружающей среды, что ухудшает 

производительность устройства. Контролируя распределение фаз в квазиодномерных пленках 

перовскита и пассивируя дефекты свинца и галогенида, перовскитные светодиоды (PELED) 

достигли внешней квантовой эффективности (EQE) 25,8% и максимальной яркости 1300 кд/м2 

при 680 нм, что является важным достижением в области производительности для красных 

PELED [1]. 

 

Основная часть. В данной работе будут изучены различные способы повышения 

эффективности перовскитов с красным свечением. Рассматривается влияние концентрации 

нанокристаллов в стекле, температуры термообработки, легирования Cd, Cl, Br. 

Влияние концентрации нанокристаллов будет изучено на примере стекла с 55% B2O3. 

Современные исследования показывают, что B2O3 повышает стабильность перовскитных 

структур, уменьшая количество поверхностных дефектов и улучшая кинетику кристаллизации 

[2] [3]. 

Исследование свойств йодидных перовскитов показало, что легирование кадмием 

положительно сказывается на стабилизации гамма-фазы и усиливает максимальную яркость 

красного излучения, за счет уменьшения количества вакансий йода, образуя прочные связи Cd-

I [4]. Схожий эффект наблюдался при примеси Cl [5] и Br [6]. 

Изучение йодидных перовскитов показало, что термообработка способствует 

увеличению квантового выхода у перовскитов. Рассмотрены отличия в оптических 

характеристиках исходного йодидного перовскита с Cl и после термообработки при 

температуре 450°C в течение 130 минут. 

 

Выводы. В ходе исследования было установлено, что стабилизация гамма-фазы не про 

исходит при введении добавок 𝐶𝑙, 𝐵𝑟 и 𝐶𝑑. Малый квантовый выход указывает на низкую 

концентрацию люминесцирующих центров. Добавление хлора увеличивает квантовый выход, 

но его значение зависит от размера наночастиц. Увеличение температуры и времени обработки 

приводит к росту концентрации и размеров наночастиц, что также влияет на квантовый выход. 
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