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Введение. Однопиксельная визуализация позволяет восстановить изображение объекта 

наблюдения с использованием лишь детектора без пространственного разрешения [1]. Это 

достигается за счет пространственной модуляции излучения, взаимодействующего с 

объектом, заданными масками. Однако метод имеет существенные ограничения: для 

получения качественных изображений требуется значительный объем данных о шаблонах 

модуляции и соответствующих сигналах детектора (несколько сотен измерений), что 

приводит к снижению временного разрешения системы в пользу пространственного, а при 

визуализации движущегося объекта вызывает ухудшение качества изображения: от 

размытости вплоть до отсутствия из-за недостатка данных за кадр. 

 

Основная часть. Помимо корреляционного метода восстановления изображений, 

активно применяются методы, основанные на обратных преобразованиях Фурье или Адамара 

[2]. Использование Фурье-паттернов с разными частотами для каждого кадра позволяет точно 

определять положение объекта и реконструировать его, накопив сигнал с разных позиций 

объекта [3]. При этом паттерны Уолша-Адамара, исследуемые впервые для задач трекинга 

объекта в данной работе, позволяют сократить время отображения на цифровом 

микрозеркальном устройстве за счет бинарности и уменьшают необходимое число измерений 

для получения коэффициента для обратного преобразования. В случае Фурье преобразования 

требуется 3 или измерения, в то время как в случае с преобразованием Уолша-Адамара 

используется один паттерн на коэффициент или метод дифференциальной регистрации с 2 

измерениями, что уменьшает шум, сохраняя преимущества в скорости [4]. В данной работе 

численно и экспериментально проверено восстановление области обнаружения объекта менее 

чем за 40 измерений, и построена траектория движения объекта. 

 

Выводы. Произведено моделирование и экспериментальная проверка использования 

чётно-нечётного порядка функций Уолша-Адамара для задач трекинга объектов методом 

однопиксельной визуализации. Показана возможность определения местоположения объекта 

менее чем за 40 измерений. 
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