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Введение. Контроль качества пищевых масел является одной из ключевых задач в 

пищевой промышленности. Современные методы инфракрасной (ИК) спектроскопии 

позволяют с высокой точностью анализировать состав масел, что особенно важно для 

выявления случаев фальсификации. Внедрение методов машинного обучения (МО) 

значительно расширяет возможности анализа, обеспечивая автоматизацию процессов и 

повышение точности предсказаний. В данном исследовании рассматривается применение ИК-

спектроскопии в сочетании с методами машинного обучения для определения присутствия 

одного масла в другом [1-4].  

 

Основная часть. Исходные данные включают ИК-спектры четырех типов пищевых 

масел: подсолнечное, рапсовое, оливковое и кунжутное масла, приобретенные в сетях 

продовольственного питания. Исследуемые масла были смешаны попарно с шагом 10%. ИК-

спектры были получены на спектрометре в инфракрасном диапазоне с преобразованием Фурье 

«Bruker Tensor 37» по методике нарушенного полного внутреннего отражения, в среднем 

инфракрасном диапазоне 4000 см-1 – 600 см-1, с разрешением 2 см-1
 и усреднением по 32 

сканам. В процессе предобработки данных выполняются следующие этапы: нормализация 

спектров (векторная нормировка); устранение шумов и выбросов. Для классификации масел и 

определении количества примеси одного масла в другом были использованы методы МО. 

Метод главных компонент (PCA) – применялся для выявления ключевых различий между 

спектрами и уменьшения размерности данных;Регрессия частичных наименьших квадратов 

(PLS) – использовался для количественного определения содержания одного масла в смеси; 

Метод k-ближайших соседей (k-NN) – для классифиции образцов на чистые масла и их смеси. 

 

Выводы. Разработанный метод, основанный на ИК-спектроскопии и методах 

машинного обучения, позволяет эффективно определять присутствие одного масла в другом. 

Наиболее точные результаты были получены при использовании искусственных нейронных 

сетей (ANN) и PLS-регрессии. [4] 
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