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Введение. Химически синтезированные пестициды, используемые в сельском 

хозяйстве, могут иметь отрицательное влияние на окружающую среду и здоровье человека. 

Одним из перспективных вариантов биологической защиты растений является применение 

естественных врагов вредителей, например, вирусов [1]. Однако главный недостаток этого 

метода заключается в медленном и слабом воздействии пестицидов на насекомых. Это 

можно частично решить, увеличив эффективность используемых вирусов, в том числе через 

их генетическую модификацию. Рекомбинантный вирус способен индуцировать в клетках 

насекомого синтез молекул, токсичных для него, что ускоряет гибель заражённого 

организма. Примером такой молекулы является иммуносупрессорный белок rVPr1, 

выделенный из яда осы-наездника Pimpla hypochondriaca. 

Основная часть. В данной работе был выполнен коммерческий синтез 

последовательностей, кодирующих иммуносупрессорный белок rVPr1 из яда осы-наездника 

P. hypochondriaca. Для бактериальной экспрессии эти последовательности были 

интегрированы в вектор pRSET A. Полученные конструкции использовались для 

трансформации бактерий E. coli штамм XL-1Blue MRF, после чего они были выделены и 

подтверждены методом секвенирования. Белок был успешно синтезирован в клетках E. coli 

С41, а для рекомбинантных продуктов в нашей лаборатории были получены антитела, что 

позволило идентифицировать эти молекулы в других биологических системах. В 

дальнейшем экспрессию белка rVPr1 осуществляли в клеточной культуре кукурузной 

лиственной совки Sf9 с использованием системы бакуловирусной экспрессии Bac-to-Bac™ 

[3]. В ходе работы образуется рекомбинантный вирус множественного ядерного полиэдроза 

Autographa californica (MNPV), который безопасен для человека и имеет узкий круг хозяев 

[4]. После клетки насекомых разрушали и проводили разделение на растворимую и 

нерастворимую фракции, а также анализировали культуральную среду. Для подтверждения 

результатов использовали метод иммуноблотинга с антителами, полученными ранее. 

Эксперименты показали, что белок rVPr1 синтезировался заражёнными клетками, 

присутствовал в растворимой форме и секретировался во внешнюю среду. Для усиления 

секреции белка из клеток были созданы конструкции с сигнальным пептидом GP67, 

который, согласно литературным данным, демонстрирует высокую эффективность в 

улучшении секреции белков. 

Выводы. Создана бакуловирусная система экспрессии иммуносупрессорного белка 

rVPr1, выделенного из яда осы-наездника P. hypochondriaca. Система демонстрирует 

высокий уровень экспрессии, однако низкий уровень секреции белка во внеклеточное 

пространство. Для решения данной проблемы создана и тестируется конструкция с 

добавлением в ORF сигнального пептида GP67. 
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