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Введение. В современной разработке программного обеспечения все большую роль 

играют инструменты метапрограммирования, позволяющие автоматизировать создание 

программного кода. Одним из широко используемых инструментов является протокол 

Protocol Buffers (protobuf) от Google, который позволяет генерировать классы на различных 

языках программирования на основе описания структур данных в .proto файлах. Однако при 

использовании сгенерированных классов в связке с фреймворком Qt, особенно при 

разработке приложений с использованием QML, возникает необходимость в дополнительной 

адаптации этих классов для обеспечения удобного взаимодействия между компонентами 

системы. Разработка инструмента автоматической генерации классов-оберток, 

совмещающих функциональность protobuf с возможностями Qt, является актуальной задачей 

для оптимизации процесса разработки программного обеспечения [1]. 

 

Основная часть. Разработанная библиотека представляет собой инструмент 

метапрограммирования, который анализирует .proto файлы и на их основе генерирует 

классы-обертки для структур данных, изначально сгенерированных библиотекой 

google/protobuf. Ключевые особенности разработанного решения: 

1) Автоматическая генерация классов, наследующихся от QObject, что обеспечивает полную 

интеграцию с экосистемой Qt и предоставляет доступ к системе сигналов и слотов [2]. 

2) Для каждого свойства класса автоматически создаются: 

 Геттеры и сеттеры в виде слотов 

 Сигналы для оповещения об изменении значений 

 Макросы Q_PROPERTY, обеспечивающие прямой доступ к свойствам из QML 

Такой подход значительно упрощает взаимодействие между C++ и QML слоями 

приложения, обеспечивая автоматическое обновление пользовательского интерфейса при 

изменении данных [3]. 

 

Выводы. Разработанная библиотека метапрограммирования существенно упрощает 

интеграцию Protocol Buffers с фреймворком Qt, автоматизируя создание классов-оберток с 

необходимой функциональностью. Это позволяет сократить время разработки, уменьшить 

количество потенциальных ошибок и обеспечить более эффективное взаимодействие между 

компонентами программной системы. 
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