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Введение. Современные методы отладки встраиваемых систем сталкиваются с пробле-

мой недетерминированного поведения программ, особенно в условиях параллельного выпол-

нения и взаимодействия с периферийными устройствами. Традиционные подходы диагно-

стики, основанные на тестировании в реальном времени, не подходят для встраиваемых си-

стем из-за сложности воспроизведения ошибок. Инструменты, направленные на решение этой 

проблемы, ориентированы на узкое применение и не подходят для встраиваемых систем из-за 

высокой зависимости от физического оборудования и значительных накладных расходов. Эти 

факторы делают существующие методы диагностики недостаточно эффективными и требуют 

разработки нового подхода. 

Основная часть. В ходе исследования были изучены и проанализированы существую-

щие методы тестирования встроенных систем, направленные на регистрацию и анализ выпол-

нения программного кода. Рассмотрены механизмы фиксации состояний системы, журнали-

рования событий и моделирования работы оборудования. Проведен сравнительный анализ су-

ществующих решений по таким критериям, как точность воспроизведения, применимость к 

системам с ограниченными ресурсами, зависимость от аппаратной платформы и влияние на 

производительность. В результате выявлены ограничения традиционных методов, которые не 

позволяют гарантировать детерминированное воспроизведение выполнения программы и 

удобную диагностику ошибок. 

На основе проведённого анализа были определены требования к новому методу для 

решения обозначенных проблем. В качестве основы предложен подход, в котором выполнение 

программы представляется в виде конечного автомата с фиксацией ключевых переходов в 

журнал. Такой метод позволит восстанавливать выполнение программы с высокой точностью, 

обеспечивая детерминированное воспроизведение выполнения для удобного анализа ошибок. 

Выводы. Проведен анализ методов тестирования вычислительных систем для решения 

проблемы недетерминированного поведения программ, определены основные требования к 

методу для решения этой проблемы. 
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