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Введение. Винтовые машины объемного принципа сжатия с внутренним зацеплением 

роторов представляют собой перспективное направление в разработке энергоэффективных 

компрессоров, способных конкурировать с традиционными двухроторными и однороторными 

конструкциями. Преимущества нового типа компрессора заключаются в компактности, 

высокой производительности и способности работать в широком диапазоне давлений. Однако 

эксплуатация таких машин сопровождается тепловыми нагрузками, вызванными трением 

между роторами и сжатием рабочей среды [1-2]. Такие нагрузки приводят к тепловым 

деформациям рабочих элементов, что негативно сказывается на герметичности зацепления 

роторов, и как следствие уменьшения срока эксплуатации машины. 

Основная часть. Конструкция исследуемого компрессора содержит внутренний 

ротор, приводящий в движение внешний ротор. При вращении винтовые зубья внутреннего 

ротора сопрягаются с винтовыми зубьями внешнего ротора, создавая по всей длине, от области 

всасывания к области нагнетания, непрерывные линии уплотнения. При работе тепловые 

нагрузки вызывают деформации рабочих органов, что приводит к изменению зазоров в линиях 

уплотнения между элементами. Для количественной оценки этих процессов была разработана 

методология расчета тепловых деформаций с использованием программных комплексов, 

основанных на методах конечных элементов [3-5]. В рамках исследования были рассмотрены 

различные материалы элементов компрессора, включая высокопрочные стали, бронзы, 

полимеры и композитные материалы. 
Выводы. В ходе исследования выполнена комплексная оценка тепловых деформаций 

рабочих элементов винтовой машины с внутренним зацеплением. Применение методов 

численного моделирования, позволило детально изучить распределение тепловых полей и 

деформаций при номинальном режиме компримирования рабочей среды. Полученные 

результаты позволяют оптимизировать конструкцию роторов и задать минимальные рабочие 

зазоры с учетом тепловых деформаций. 
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