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Введение. Образование гидратов и отложение парафинов в низкотемпературном 

углеводородном абсорбере при комплексной подготовке газа не только вызывает 

предаварийную ситуацию в технологическом процессе, но и способствует потере 

углеводородных компонентов C5+в, являющихся ценным ресурсом. При достижении 

предаварийной ситуации вследствие образования гидратов в низкотемпературном абсорбере 

возникает необходимость перевода оборудования на режим «теплого» орошения, значительно 

понижающий степень извлечения конденсата из природного газа. Помимо этого, при 

образовании гидратов и отложении парафинов в сечении абсорбера, вызывающих уменьшение 

проходного сечения и несоблюдение скоростного режима течения газа, возникают уносы C5+в 

в магистральный газопровод. Потери товарного конденсата при образовании гидратов в 

низкотемпературном абсорбере и переходе на «теплый» режим орошения могут достигать 5 

т/час. 

Основная часть. С применением методов машинного обучения на базе языка 

программирования Python решаются следующие задачи: 

1) Анализ влияния образования гидратов в низкотемпературном абсорбере на 

косвенные параметры технологического процесса и выявление наиболее значимых 

переменных. 

2) Построение модели машинного обучения для определения наличия гидратов и 

парафинов в сечении абсорбера. 

3) Испытание модели в реальных условиях. 

Путем анализа истории перевода аппаратов на режим «теплого» орошения с 

использованием методов машинного обучения была разработана модель определения наличия 

газовых гидратов в сечении абсорбера за 24 часа до возникновения предаварийной ситуации.  

Модель машинного обучения использует имеющиеся показатели работы 

технологического оборудования для предсказания наличия газовых гидратов и парафинов в 

абсорбере. 

Выводы. Проведен анализ влияния гидратообразования на параметры технологического 

процесса и разработана модель предсказания образования гидратов на базе машинного 

обучения с точностью выше 90%. Дальнейшими направлениями развития данного 

исследования являются адаптация данной модели в реальных условиях, а также разработка 

аналогичных моделей для технологического процесса низкотемпературной сепарации, 

процесса подачи ингибитора гидратообразования в газопроводный шлейф и прочих процессов 

добычи газа, которые на данный момент полностью контролируются человеком. 
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