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Рассматривается нестационарная система, функционирующая в условиях 
возмущающего воздействия в виде мультисинусоидального сигнала с неизвестными 
параметрами. Предполагается, что вектор состояния системы измеряется с известной 
задержкой τ . Ставится задача синтеза алгоритма, обеспечивающего оценку вектора состояния 
системы по сигналам, доступным измерению.  

Введение. В работе решается задача оценивания переменных состояния линейной 
нестационарной системы при наличии запаздывания в канале измерений, на которую 
воздействует гармоническое возмущение. Построение наблюдателей для линейных 
нестационарных систем является актуальной и нетривиальной задачей. Решение проблемы 
оценивания переменных состояния при наличии гармонических возмущающих воздействий 
представляет дополнительный интерес, поскольку возмущения подобного типа присутствуют 
во многих инженерных задачах [1-2]. В связи с этим были предложены различные методы для 
оценивания параметров мультигармонических сигналов в непрерывном времени [3-4], однако 
интерес к задаче остается актуальным до сих пор. 

Основная часть. В работе рассматривается линейная нестационарная система, на 
которую воздействует неизмеряемое мультигармоническое возмущение с неизвестными 
параметрами. Для получения оценки вектора состояния системы требуется оценка 
неизмеряемого возмущения. Первым шагом проводится оценка сигнала возмущающего 
воздействия в момент времени t τ− . Для построения наблюдателя для сигнала возмущения 
применяется подход к синтезу наблюдателей, основанным на оценке параметров (GPEBO - 
Generalized parameter estimation-based observers) [5]. Метод предусматривает предварительную 
параметризацию исходной системы и преобразование ее к линейной регрессионной модели с 
дальнейшей идентификацией неизвестных параметров. Следующим шагом после получения 
оценки сигнала возмущения в момент времени t τ−  строится прогноз для оценки сигнала 
возмущения в текущий момент времени t . После получения оценки возмущения в текущий 
момент времени t , строится наблюдатель вектора состояния в текущий момент времени t . 

Выводы. В работе предложен адаптивный алгоритм оценивания вектора состояния 
линейной нестационарной системы при наличии запаздывания в канале измерений, на 
которую воздействует мультисинусоидальное возмущение. Предложенный алгоритм 
основывается на подходе GPEBO - предварительной параметризации исходной системы и 
сведение исходной задачи к задаче оценки неизвестных постоянных параметров. 
Работоспособность подхода проиллюстрирована математическим моделированием в 
программной среде MATLAB (Simulink). 
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