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Вступление. Растущий спрос на литий в связи с распространением электромобилей 

и литий-ионных батарей, делает этот металл важным для современной энергетики и 

технологий [1]. Прогнозируется, что спрос на литий будет продолжать расти, с 

возможностью возникновения дефицита [2]. Поэтому внимание уделяется повышению 

доступности лития, решению проблемы его добычи и использования отходов для повторной 

переработки. Технологии прямого извлечения лития предлагают потенциал для увеличения 

его поставок из водных источников, включая обогащение литием выбросов от нефтегазовой 

промышленности. Это позволяет не только обеспечить поставку лития, но и уменьшить 

негативное воздействие на окружающую среду и снизить затраты на производство. 

Основная часть: Наш проект основан на использовании мембранной технологии 

для эффективного извлечения лития через прямой процесс экстракции и его использования 

в качестве модуля экстракции. Это предлагает потенциал для получения дополнительной 

прибыли для нефтедобывающих компаний из попутной воды, которая выделяется при 

добыче нефти и газа. 

Разработана многослойная композитная мембрана, состоящая из триацетата 

целлюлозы, модифицированного металлоорганическим каркасом ZIF-8 (цеолитовый 

имидазолатный каркас-8). Триацетат целлюлозы является доступным материалом-

носителем для металлоорганических каркасов и обладает стабильностью в процессах 

извлечения металлов [3]. ZIF-8 выбран из-за своей однородной пористости и большой 

поверхности, что делает его подходящим для извлечения лития [4]. 

Использовались инфракрасная фурье-преобразования анализа (ATR-FTIR) и 

рентгено-дифракционный анализ для характеристики мембраны. Сканирующий 

электронный микроскоп и атомно-силовой микроскоп применялись для изучения структуры 

и поверхности мембраны. Распределение элементов определяли методом 

энергодисперсионной рентгеновской спектроскопии (EDX). Оценку селективности 

мембраны проводили с использованием ионного жидкостного хроматографа. 

Выводы. В ходе исследования различных методов извлечения лития был проведен 

всесторонний анализ. В результате была выбрана ионоселективная мембрана как наиболее 

перспективная технология для извлечения лития из нефтепромысловых вод. Далее были 

проведены практически применимые модификации многослойной мембраны в целях 

дальнейшего совершенствования. 
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