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Введение. В нефтегазовой промышленности широкое применение нашли ингибиторы 

коррозии, увеличивающие срок службы металлических трубопроводов. По содержанию 

используемого на производстве ингибитора в пластовой воде определяется эффективность его 

службы. Электрохимические методы анализа используются для определения концентрации 

органических молекул, в том числе и ингибиторов коррозии [1]. Данная работа направлена на 

миниатюризацию электрохимических методов в виде компактной пластмассовой 

трёхэлектродной ячейки. 

 

Основная часть. В рамках работы была спроектирована и напечатана на 3D-принтере 

конструкция для определения ингибиторов коррозии (в частности, бензотриазола) в модели 

пластовой воды. Сама конструкция состоит из трёх основных деталей – площадки с медными 

контактами под электрод, ячейки под рабочий раствор и крышки для фиксации электрода 

сравнения и противоэлектрода. Все эти пластиковые (полилактат) детали скрепляются 

винтами [2], а рабочее пространство герметизируется уплотнительным кольцом во избежание 

проникновения раствора на контакты. Перед измерением медный электрод фиксируется в 

площадку, ячейка фиксируется и наполняется пластовой водой, а через крышку вставляются 

хлорсеребряный электрод сравнения и платиновая проволока в раствор.  

Наличие ингибитора коррозии в пробе пластовой воды определяется как разница 

значений максимумов анодных токов, соответствующих окислению меди на поверхности 

рабочего электрода, между циклическими вольтамперограммами, полученных в чистой 

пластовой воде и в воде с добавлением ингибитора, подавляющего саму реакцию окисления 

электрода [3]. Это разница (ΔIOx) и является величиной, связывающая электрохимические 

показатели раствора с концентрацией бензотриазола в нём. На основе нескольких 

концентраций (0, 10, 20, 40, 60 мг/л) строится градуировочная прямая, позволяющая 

определить неизвестную концентрацию ингибитора коррозии в модельном растворе 

пластовой воды по его влиянию на электрохимические процессы, протекающие на 

поверхности медного электрода. миниатюризацию электрохимических методов в виде 

компактной пластмассовой трёхэлектродной ячейки. 

 

Выводы. Таким образом, компактная электрохимическая ячейка позволяет определить 

содержание ингибитора коррозии на примере бензотриазола в пластовой воде в течение 

небольшого промежутка времени и без значительных трудозатрат. 
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