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Введение. В наши дни активно исследуются экстремально двумерные материалы – 

вандерваальсовы гетероструктуры, бислои и монослои графена и дихалькогенидов. Важной 

особенностью двумерных материалов является эффективное взаимодействие электронов и 

дырок. В дихалькогенидах переходных металлов наблюдаются экситоны и трионы с 

большими энергиями связи [1], что открывает возможности исследования их тонкой 

структуры. Продольно-поперечное расщепление экситона из-за различного взаимодействия 

поляризованных экситонов с падающим светом, определяемое латеральным движением 

экситона, наблюдалось экспериментально и описано теоретически [2]. Цель работы – 

теоретическое исследование продольно-поперечного расщепления трионов. 

 

Основная часть. Симметрийный анализ показывает, что вследствие симметрии к 

инверсии времени у трионов с полуцелым спином отсутствует тонкая структура. Однако для 

корректного описания тонкой структуры необходимо учитывать корреляцию между трионом 

и дыркой в ферми-море [3]. При этом получившиеся квазичастицы – ферми-поляроны 

(тетроны Суриса) состоят из четырех частиц, что приводит к снятию запрета на их 

расщепление. Ферми-поляронный подход уже применялся для теоретического описания 

тонкой структуры трионного резонанса в случае анизотропной упругой деформации [4]. 

Проведен симметрийный анализ состояний кулоновских комплексов с учетом движения 

в плоскости структуры. В микроскопической модели построен гамильтониан с учетом 

электронной, экситонной и фотонной подсистем и их взаимодействия. Диагонализацией 

гамильтониана определены волновые функции и дисперсии нерасщепленных состояний 

ферми-поляронов в дихалькогенидах переходных металлов. Методом функций Грина найдены 

состояния ферми-поляронов с учетом взаимодействия со светом, определяемые по теории 

возмущений и являющиеся суперпозицией невозмущенных состояний, определены их 

продольно-поперечное расщепление и затухание, посчитаны спектры поглощения. 

 

Выводы. Показано наличие тонкой структуры ферми-поляронов в двумерных 

полупроводниках. Численно и аналитически определены продольно-поперечное расщепление 

и радиационное затухание в дихалькогенидах вольфрама и молибдена. Рассчитаны спектры 

поглощения дихалькогенидов переходных металлов вблизи трионного резонанса. 
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