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Введение. Загрязнение водных экосистем ионами тяжелых металлов является 

серьезной проблемой и может представлять угрозу для растений и живых организмов из-за их 

не поддающейся биологическому разложению способности к накоплению  [1,2]. Среди них 

шестивалентный хром Cr(VI) является одним из наиболее опасных и считается основным 

загрязнителем сточных вод. Высокая токсичность шестивалентного хрома обусловлена его 

сильными окислительными свойствами, которые раздражают ткани растений и животных и 

приводят к канцерогенным и мутагенным эффектам [3]. Наиболее распространенным методом 

очистки сточных вод от ионов Cr(VI) является метод химического осаждения. Однако данный 

метод требует большого количества химикатов и приводит к образованию больших объемов 

осадка, что ведёт к увеличению затрат [4]. Поэтому в последние годы большое внимание 

уделяется разработке адсорбентов на основе наноматериалов. Был описан ряд 

наноадсорбентов на основе оксидов металлов, водных оксидов металлов, гибридных 

материалов, биоматериалов, активированного угля, углеродных нанотрубок и других [5-8]. 

Особое место среди них занимают магнитные наноматериалы. Благодаря возможности 

осуществления магнитного концентрирования под действием внешнего магнитного поля, 

такие материалы и гибридные системы на их основе являются перспективными кандидатами 

в качестве регенерирующихся сорбентов [9]. Однако зачастую такие наноматериалы имеют 

низкие значения сорбционной емкости. Для увеличения эффективности их применения 

необходимо проводить модификацию их поверхности, получать гибридные материалы на их 

основе, что, зачастую, значительно усложняет процедуры получения целевых материалов, 

увеличивает их себестоимость, может влиять на их биосовместимость и существенно снижать 

магнитные свойства финальных материалов [10]. 

   

Основная часть. Для решения проблем, описанных выше, был предложен метод 

получения гибридных материалов путём соконденсации гидрозолей магнетита и бемита. 

Сочетая высокие значения намагниченности (до 88 э.м.е./г) и большие площади поверхности 

(до 391 м2/г), такие материалы продемонстрировали как высокую сорбционную способность 

(до 63 мг/г Cr(VI)), так и хорошую магнитную восприимчивость, достаточную для разделения 

этих наночастиц в крупномасштабных приложениях и вязких водных потоках с 

использованием методов магнитной сепарации. Также полученные композиты показали 

способность к регенерации для повторного использования до 10 раз лишь с незначительным 

снижением сорбционной емкости до уровня 92 % от изначального. 

 

Выводы. Были получены гибридные материалы на основе бемита и магнетита с 

регулируемыми физико-химическими свойствами, способные выступать в качестве 

эффективных регенерирующихся сорбентов и в дальнейшем использоваться для очистки 

сточных вод.  
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