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Введение. В настоящее время нейронные сети находятся в процессе активного развития
и интеграции в разные сферы. Существует множество разных архитектур для решения
разного рода задач, в частности для анализа последовательных данных, в которых большую
роль играют закономерности и связи внутри отдельных сэмплов, применяются рекуррентные
типы нейронных сетей.

При настройке нейронной сети принято полагаться на методы анализа входных данных
с точки зрения модели, а также на выходные метрики всей модели для отслеживания
процесса обучения и валидации на разных его этапах. Однако интерес также представляют
конфигурации отдельно взятых составляющих модели и их ответ на подаваемые данные. Для
анализа в частности рекуррентных слоев можно использовать топологический подход [1] и
рассматривать не только вектор выходных значений, но и всю последовательность скрытых
состояний.

Основная часть. Основная цель – разработка основанных на топологическом анализе
данных методов для оптимизации нейронных сетей и оценки работы отдельных слоев. Для
достижения цели выделяются следующие задачи:
1) Построение модели для обработки последовательных данных с возможностью
отслеживания её эволюции в динамике [2], а также сравнения результатов для моделей с
разными слоями, следующими после рекуррентных.
2) Применение модели для синтетических данных и более сложных реальных данных. В
качестве синтетических используется два класса простых последовательностей с некоторым
уровнем случайных шумов. В качестве реальных данных используется двухклассовый
датасет ЭКГ. В контексте рассмотрения рекуррентных слоев хорошо обученная модель
должна стягивать Для отображения результатов в низкоразмерном пространстве
используются метод главных компонент, а также метод отображения данных в виде графа
посредством кластеризации.
3) Выведение ряда метрик для оценки моделей с точки зрения топологического анализа и
оценка их показательности и информативности в рамках задачи [3].

Выводы. Построена модель с визуализацией топологических преобразований
признакового пространства на рекуррентных слоях, с помощью топологического анализа
данных были изучены различные архитектуры. Получены метрики, позволяющие оценить
поведение последовательных данных на рекуррентном слое.
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