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Введение. В данной работе представлен подход к созданию регулятора для широкого 

класса гладких непрерывных динамических систем с измеряемым вектором состояния. 

Применяемый подход основан на втором методе Ляпунова, что является сложной и 

нетривиальной задачей для нелинейных систем [1–3], а также уже долгое время активно 

исследуется научным сообществом. Поиск функции Ляпунова осуществляется через ее 

разложение в ряд Тейлора с неизвестными коэффициентами, подбираемых генетическим 

алгоритмом [4].  

 

Основная часть. Была рассмотрена нелинейна система общего вида, для которой 

решалась задача поиска функции Ляпунова путем разложения ее в ряд Тейлора. Для поиска 

коэффициентов ряда использовался генетический алгоритм с целевой функцией, отражающей 

выполнение или не выполнение условий второго метода Ляпунова в рассматриваемой области 

вектора состояния. Также был синтезирован закон управления на основе найденной функции 

Ляпунова и теоремы [5]. Для иллюстрации работоспособности предложенного метода 

проведено математическое моделирование регулятора, а также сформулирована оценка 

сходимость генетического алгоритма по вероятности. 

 

Выводы. Результаты исследования показали, что предложенный метод превосходит 

подход [6] в том, что он покрывает более широкие области выполнения условий теоремы 

Ляпунова. Кроме того, данный метод предоставляет самые сильные гарантии в рамках 

альтернатив, а именно асимптотическая устойчивость. 
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