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Введение. Метод импульсной терагерцовой (ТГц) голографии (THz PTDH) широко 

применяется для исследования спектральных характеристик объектов в ТГц диапазоне частот 

[1-3]. THz PTDH использует принципы когерентного детектирования, аналогично ТГц 

спектроскопии с разрешением во времени (THz TDS) [4]. В отличие от THz TDS, PTDH 

осуществляет растровое сканирование в широкоапертурном коллимированном ТГц пучке с 

помощью диафрагмы. Это позволяет достичь более высокого пространственного разрешения 

по сравнению со сканированием объекта в перетяжке, преодолевая ограничение, связанное с 

предельно достижимым размером фокусного пятна. Однако, сканирование поля при помощи 

диафрагмы с малым размером апертуры приводит к понижению отношения сигнал/шум 

[1,3,5], и высокое разрешение обеспечивается только при использовании источников ТГц 

излучения с большой мощностью. Тем не менее, большинство импульсных ТГц источников 

обладает малой мощностью, что представляет собой основное ограничение метода THz PTDH. 

 

Основная часть. Исследуется применение усовершенствованной техники сканирования 

в THz PTDH, которая позволяет проводить регистрацию слабых электромагнитных ТГц полей 

с сохранением высокого пространственного разрешения. Для достижения этого, в систему 

сканирования вводится дополнительная линза, синхронно перемещаемая вместе с 

диафрагмой. Такое решение позволяет сколлимировать сферический фронт, возникающий в 

результате дифракции на диафрагме, уменьшая потери при распространении поля и 

увеличивая уровень сигнала в зоне детектирования по сравнению с классической 

конфигурацией сканирования. С помощью численного моделирования исследуется влияние 

следующих параметров сканирования на отношение сигнал/шум в модели 

усовершенствованной системы сканирования: (i) размера диафрагмы, (ii) расстояния от 

объекта до плоскости сканирования, (iii) шага сканирования. 

 

Выводы. Проведен анализ влияния параметров схемы сканирования в расширенном 

коллимированном ТГц поле с помощью системы «диафрагма-линза» на качество 

регистрируемого широкополосного ТГц поля. При помощи численного моделирования 

исследован уровень прироста сигнала, который обеспечивается данным техническим 

решением по сравнению с оригинальной конфигурацией; определены оптимальные 

параметры предлагаемой схемы сканирования. Предложенное решение открывает новые 

перспективы в применении метода THz PTDH, позволяя повысить латеральное разрешение 

при работе с маломощными ТГц источниками импульсного излучения. 
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