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Введение. Закрученные состояния активно изучаются как в теории [1], так и в 

экспериментах [2]. Они обладают определенной проекцией орбитального углового момента. 

Их главным отличием друг от друга является то, что Лагерр-Гауссовы пакеты квадратично 

интегрируемы и облают определенным радиальным квантовым числом, в отличие от 

Бесселевых пакетов. Основными применениями таких пакетов являются микроманипуляция 

частицами, передача орбитального углового момента и электронные ловушки [3,4]. 

Ранее были проведены теоретические исследования упругого рассеяния электронных 

Бесселевых пакетов на атомах [5] и молекулах [6]. А также изучалось рассеяние Гауссова 

пакета на атомах [7]. Однако до сих пор мы не имеем возможности отличить различные 

закрученные состояние друг от друга в эксперименте. Настоящая работа, рассеяние 

электронных пакетов Лагерра - Гаусса на молекулах, предлагается как инструмент отличия 

различных закрученных пакетов в эксперименте.  

 

Основная часть. С помощью методов квантовой нерелятивистской механики и 

численного моделирования решаются следующие задачи: 

1) Вычисление и иллюстрация числа событий для процесса рассеяния электронного пакета 

Лагерра-Гаусса на одной молекуле; 

2) Вычисление и иллюстрация усредненного поперечного сечения для процесса рассеяния 

электронного пакета Лагерра-Гаусса на макроскопической (бесконечно большой) мишени; 

3) Оценка влияния прицельного параметра, угла раскрытия и формы пакета Лагерра-Гаусса 

на процессы рассеяния. 

 

Выводы. Изучено упругое рассеяние электронного пакета Лагерра-Гаусса на одной 

молекуле и макроскопической мишени. Произведена оценка чувствительности процессов 

рассеяния к прицельному параметру, форме и углу раскрытия пакета. Наиболее значимым 

результатом является изменение усредненного поперечного сечения для электронного пучка 

Лагерра-Гаусса при различных проекциях орбитального углового момента, что не 

наблюдается для ранее изученных Бесселевых пакетов [6]. 
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