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В данной работе представлены результаты исследования процессов лазерного синтеза
коллоидного раствора наночастиц серебра. Был проведен анализ зависимости свойств
коллоида, таких как размеры наночастиц и их плотность, от параметров лазерного излучения
и среды абляции. Применение импульсной лазерной абляции в физрастворе как способа
генерации коллоида наночастиц серебра обещает новые возможности для их использования с
целью повышения антибактериальных свойств.

Введение. Хирургический шов является основным способом соединения тканей после
хирургического вмешательства или вследствие ран. Актуальная проблема данного способа -
воспаления в результате бактериального заражения. Наиболее распространенным методом
профилактики таких заражений является применение антибиотических препаратов. Однако
рост числа бактерий, устойчивых к антибиотиками [1, 2], а также нежелательные побочные
эффекты (аллергические реакции, токсические эффекты) [3] повышают необходимость
использования альтернативных методов. Одним из таких методов является использование
шовного материала с антибактериальными свойствами. На сегодняшний день существует
несколько способов придания антибактериальных свойств шовному материалу, например:
модификация биоактивными ингредиентами, использование специальных покрытий и
пропиток, предотвращающих развитие инфекции. Существенные недостатки таких способов
- слабая прочность и гибкость шовного материала, низкая эффективность, необходимость
вторичного использования, трение между шовным материалом и тканью [4].

Наша идея заключается в создании резорбируемого шовного материала с
бактерицидным действием с помощью созданного методом лазерной абляции в жидкости
коллоида серебра, антибактериальная активность которого доказана [5]. Глобально, можно
выделить три этапа на пути реализации данной идеи: 1. разработка способа генерации
наночастиц в физрастворе, 2. исследование бактерицидных свойств материала-основы для
шовного материала, 3. разработка технологии создания резорбируемого шовного материала.
В данном докладе будут представлены результаты работы по первому этапу проекта.

Таким образом, цель данной работы - исследование возможностей генерации коллоида
серебра в физрастворе методом лазерной абляции. Для достижения поставленной цели
необходимо решить следующие задачи: 1) синтезировать раствор наночастиц серебра
методом лазерной абляции в дистиллированной воде, 2) синтезировать раствор наночастиц
серебра методом лазерной абляции в физиологическом растворе, 3) исследовать свойства
полученных коллоидов в зависимости от параметров лазерного излучения и среды абляции,
4) оптимизировать процесс синтеза с помощью проточной кюветы.

Основная часть. Эксперименты проводились на лазерном комплексе «Минимаркер - 2»,
построенном на базе иттербиевого волоконного лазера с длиной волны 1064 нм. В качестве



материала были использованы пластины серебра (99,9%, 999 проба) размером 3×3 мм.
Размер образцов соответствовал размеру кювет, в которых проходила лазерная абляция.
Перед абляцией материал подвергался механической полировке с помощью мини-дрели и
полировочных паст LUXOR, а также проходил отчистку в ультразвуковой ванне Сапфир в
деионизированной воды в течение 20 минут. В качестве среды абляции использовались
дистиллированная вода и физиологический раствор. Для оптимизации процесса
использовалась специально разработанная проточная кювета. Характеризация полученных
растворов наночастиц проводилась методом динамического рассеивания света и методом
сканирующей электронной микроскопии с предварительным капельным осаждением
коллоида на кремниевые пластины.

Заключение. Проведены экспериментальные исследования, направленные на поиск
оптимальных параметров лазерного излучения для генерации наночастиц серебра в
жидкости. Был подобран режим, обеспечивающий генерацию наночастиц серебра с
размерами 50-100 нм. Методом импульсной лазерной абляции в жидкости был разработан
коллоид серебра. Исследовано влияние параметров лазерного излучения (мощность, частота,
длительность импульса) на характеристики коллоида. Описанные этапы являются важными,
так как именно они определяют возможность проведения основного исследования согласно
цели всего проекта.
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