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Введение. В мире существует огромная потребность в увеличении емкости и срока 

службы оптических устройств хранения данных. Связано это с прорывом, достигнутым в 

области передачи и работы с большими объемами информации. 

К примеру, CD, DVD и «Blu-ray» диски являются двумерными устройствами хранения, 

информация в них может быть записана лишь в несколько слоев, а для того, чтобы создать 

как можно большую плотность записи и преодолеть лимит хранения информации, запись 

должна проводиться в трех и более направлениях. В то же время, срок службы имеющихся 

оптических и магнитных устройств хранения данных ограничивается несколькими 

десятилетиями, а воздействие высоких температур и сильных электромагнитных полей ведет 

к их полному разрушению и потере всех данных. 

Сейчас все больше систем передачи данных работает на основе оптических, а не 

электрических сигналов, в них происходит меньше потерь энергии и может быть достигнута 

большая плотность передачи информации, приборы и устройства, построенные на 

принципах фотоники, а не электроники, потенциально имеют большую эффективность и 

быстродействие. В связи с этим, и хранение данных плавно переходит именно на оптические 

носители и запись информации оптическими способами. 

Наиболее перспективный путь создания сверхплотной оптической памяти - это 

локальное лазерное модифицирование свойств оптически однородных стекол, содержащих 

наноразмерные частицы. Облучение фемтосекундным лазером таких материалов позволяет 

управлять их свойствами – поляризаций, флуоресценцией, фазовым сдвигом, в микро- и 

наномасштабе [1, 2]. Каждый из этих факторов может увеличить плотность записи более чем 

на один терабит на кубический сантиметр, а использование оптических стекол лазерного 

качества обеспечит долговечность и сохранность записанной информации [3, 4]. 

 

Основная часть. В работе демонстрируются люминесцентные свойства 

нанокристаллов CsPbI3, которые, в свою очередь, были получены методом лазерно-

индуцированной кристаллизации в борогерманатном стекле [5]. Фемтосекундный лазер, 

благодаря своей короткой длительности импульса и высокой пиковой мощности, может 

индуцировать высокое переходное температурное поле, которого достаточно для 

образования зародышей квантовых точек. Нелинейный процесс поглощения происходит при 

взаимодействии fs-лазера со стеклянной матрицей, что приводит к разрушению сетки стекла 

и перераспределению атомов в фокальной области лазера, что благоприятно для миграции 

ионов с образованием нанокристаллов и для снижения температуры кристаллизации. 

 

Выводы. Была продемонстрирована индуцированная фемтосекундным лазером 

кристаллизация нанокристаллов перовскита CsPbI3 в борогерманатном стекле без 

дополнительной термообработки. 
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