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В настоящей работе представлено исследование зависимости структуры треков, а
именно их формы, размеров и расположения частиц меди, определяющего механические,
физические и химические свойства металла, от плотности мощности излучения при
лазерно-индуцированном осаждении данного металла из глубоких эвтектических
растворителей.

Введение. Создание проводящих структур на различных диэлектрических материалах
представляет большой интерес в различных областях науки. Такие технологии широко
применяются в электронике и микроэлектроники для создания проводников и электрических
соединений на различных вычислительных устройствах и химических сенсорах. Метод
лазерного осаждения металлов из глубоких эвтектических растворителей (DES)
перспективен для локального формирования токопроводящих структур на поверхностях
различных форм, однако в рамках него не до конца исследованы процессы, влияющие на
структуру треков.
В связи с тем, что данный способ высоко актуален и востребован, необходимо в полной мере
описать зависимость физико-химических свойств от плотности мощности излучения.
Поэтому стоит вопрос о более подробном описании процесса формирования таких структур
для дальнейшего контролируемого использования возможностей метода осаждения из DES.

Основная часть. В рамках данной работы металлические треки формировались
непосредственно на поверхности стекла с помощью метода лазерно-индуцированного
осаждения меди из DES. В качестве источника излучения использовалась технологическая
установка “Минимаркер 2”, представляющий собой компактный прецизионный маркер на
базе волоконного лазера с повышенными скоростными и качественными характеристиками.
Существует предположение, что варьирование параметра расфокусировки влияет на
проводящие свойства дорожек за счет контроля окислительных процессов и пористости
формируемых осадков.

Так как в ранее проведенных исследованиях были определены оптимальные значения
частоты, длительности импульсов, скорости и мощности излучения для осаждения
токопроводящих структур, варьировался параметр положения точки фокуса относительно
оси z, что влияло на распределение плотности мощности, температурные градиенты и
происходящие в зоне обработки физико-химические процессы.

Выводы. Проведен анализ влияния плотности мощности излучения на структуру
треков, формируемых в процессе лазерно-индуцированного осаждения меди из глубоких
эвтектических растворителей и выведена зависимость свойств медных дорожек от показателя
расфокусировки. Было показано, что уменьшение плотности мощности способствует
образованию более однородного осадка, что позволяет добиться более плотного прилегания
и уменьшению сопротивления.
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