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Введение. В условиях повышенной опасности промышленных объектов, которые 

отличаются от жилых зданий и индивидуальных жилых строений, возможно возникновение 

различных чрезвычайных ситуаций, таких как пожары, взрывы, обрушения. Такие ситуации 

могут привести к серьезным последствиям для населения и территории. Для эффективной 

ликвидации чрезвычайных ситуаций необходимо обеспечить руководителю тушения доступ к 

актуальным чертежам промышленных объектов, на которых произошло происшествие. На основе 

этих чертежей руководитель тушения должен спланировать оптимальную траекторию движения 

бригады МЧС, учитывая такие факторы, как запас кислорода, время эвакуации, препятствия и 

опасности на пути. Однако в настоящее время большинство чертежей промышленных объектов 

представлены в бумажном виде, среди которых есть трудночитаемые, например, из-за дефектов 

бумаги или посторонних рисунков, нанесенных поверх чертежа. Это затрудняет их использование 

и обновление. Решением данной проблемы может стать система прогнозирования траекторий 

перемещения пожарного расчёта по промышленному объекту в условиях чрезвычайной ситуации 

с помощью оцифрованных чертежей. 

 

Основная часть. Свёрточные нейронные сети являются одним из наиболее мощных и 

популярных инструментов в области компьютерного зрения, способных выделять сложные 

признаки из изображений [1]. Применение свёрточных нейронных сетей к задаче распознавания 

чертежей промышленных объектов представляет собой отдельный исследовательский вызов, так 

как чертежи имеют ряд специфических особенностей, таких как: высокая степень абстракции и 

схематичности, отсутствие цвета, текстуры, перспективы и теней; большое разнообразие типов и 

стилей чертежей, различные масштабы, единицы измерения, системы координат и обозначения; 

наличие текстовой информации, символов, легенд, таблиц, графиков и других дополнительных 

элементов; необходимость учитывать контекст, семантику и логику чертежей, а также 

соответствие нормам и стандартам, а именно ГОСТ Р 21.101 — 2020 Основные требования к 

проектной и рабочей документации [2]. С целью разработки механизма распознавания чертежей 

промышленных объектов в работе будут исследованы и применены следующие семейства 

нейронных сетей: EfficientNet [3], Yolo [4], Retina [5], ResNet[6]. Первые три семейства 

свёрточных нейронных сетей будут направлены на решение задачи семантической сегментации 

чертежей. Семейство остаточных нейронных сетей ResNet будет исследовано и применено в 

рамках задачи распознавания цифр на чертежах. В результате полученные данные после работы 

двух нейронных сетей будут использованы для построения графа, вершинами которого будут 

метки классов, полученные в результате сегментации чертежа, а рёбрами – цифры, обозначающие 

расстояние между объектами на чертеже.  

 

Вывод. Результаты этого исследования могут быть использованы для разработки системы 

прогнозирования траекторий перемещения пожарного расчёта по промышленному объекту в 

условиях чрезвычайной ситуации.  
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