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Введение. Методика фантомная визуализация основана на вычислении корреляционной 

функции второго порядка между известным распределением интенсивности, освещающим 

объект, и суммарной интенсивностью света, прошедшей через него. В настоящее время данная 

методика активно применяется для исследования объектов, информация о которых не может 

быть получена с использованием традиционных методов. В рамках фантомной визуализации 

информация об объекте извлекается из суммарной интенсивности света, прошедшей через 

него, что позволяет использовать низкоинтенсивное излучение для получения картин 

пропускания объектов [1], что даёт возможность работать с чувствительными материалами. 

Кроме того, фантомные измерения показывают свою эффективность при получении 

изображений объектов в турбулентных средах [2, 3], в том числе и в биологических тканях [4].  

На основе фантомной визуализации ранее был предложен метод фантомной 

поляриметрии [5], который позволяет получать картину поляризационных свойств объектов и 

обладает теми же преимуществами для работы при низком освещении и в турбулентных, что 

и фантомные измерения. Что касается возможных применений фантомной поляриметрии, то 

большой потенциал для развития этого метода есть в медицинских и биологических 

исследованиях, так как сейчас особое внимание в научном сообществе занимают исследования 

связи поляризационных свойств биологических тканей с их морфологическими и 

функциональными свойствами [6], а биологическая ткань часто чувствительна к свету и 

является во многих случаях турбулентной средой, что снижает точность поляриметрических 

исследований традиционными методами [7, 8].  

 

Основная часть. В настоящее время стоит задача увеличения скорости и качества 

получения картин поляризационных свойств объектов при использовании устройств на основе 

фантомной поляриметрии. В первую очередь, для этого следует использовать схему 

вычислительной фантомной поляриметрии, где шаблоны излучения, падающего на объект, 

задаются с помощью пространственного модулятора света. Для дальнейшего ускорения 

проведения измерения без потери качества предлагается использовать машинное обучение по 

подбору адаптивных паттернов излучения в соответствии с пространственно-частотной 

характеристикой сегментов проявляющегося изображения объекта. После проведения 

измерения возможна пост-обработка изображения с помощью известных алгоритмов, 

применяемых в вычислительной фантомной визуализации [9]. 

 

Выводы. Разработана и собрана схема для измерения поляризационных свойств 

объектов с линейным дихроизмом. Экспериментально получены поляризационные картины 

объектов сложной формы. Разработана теоретическая модель для восстановления объектов с 

помощью модифицированных паттернов излучения с помощью сегментации по деталям 

объекта. В настоящее время ведутся работы по усовершенствованию схемы фантомной 

поляриметрии для измерения поляризационных свойств объектов более общего класса и 

внедрению методов машинного обучения для подбора паттернов излучения в соответствии с 

пространственной частотой сегментов объектов. 
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