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Введение. Структуры на основе (био)полиэлектролитного комплекса ((био)ПЭК) 

широко используются  для создания пленок, пищевых применений, доставки лекарств, 

покрытий для имплантатов, биохимических и медицинских применений [1]. (Био)ПЭК 

образуются при взаимодействии ионизированных полиэлектролитов в растворе с 

противоположно заряженными полиэлектролитами. Под термином полиэлектролит 

понимается тип полимеров имеющий в своей структуре функциональные группы, способные 

к ионизации [2]. Карбоксиметилкрахмал маниоки (КМК) и хитозан являются одними из самых 

перспективных биополимеров для создания (био)ПЭК вследствие низкой стоимости, а также 

разнообразия сырьевой базы. Структуры на основе (био)ПЭК между КМК и хитозаном имеют 

управляемую растворяемость и повышенные физико-механические свойства [3]. Целью 

настоящей работы является получение и исследование структур на основе смеси 

карбоксиметилкрахмала маниоки (КМК)/хитозана методом динамического механического 

анализа (ДМА). 

 

Основная часть. Объектами исследования были крахмал маниоки (Таиланд), и 

пищевой низкомолекулярный водорастворимый хитозан (Россия). Для приготовления KMК 

крахмал маниоки карбоксиметилировали с гидроксидом натрия и монохлоруксусной кислотой 

в растворе изопропилового спирта при различной доле кислоты. Полученный продукт 

нейтрализовывали до нейтрального pH и подвергали диализу. Анализ химической структуры 

КМК был произведен с использованием метода ИК-Фурье спектроскопии с приставкой 

нарушенного полного внутреннего отражения (НПВО). Далее, для получения структур 

(био)ПЭК были приготовлены индивидуальные водные растворы КМК и хитозана с 

концентрацией 0,5 масс.% при комнатной температуре и постоянном перемешивании в 

течение 1 ч. Затем растворы смешивались в соотношениях КМК:хитозан 1:10, 1:15, и 1:20 об.% 

и дополнительно примешивались при 35 оС в течение 10 мин. Полученные структуры были 

исследованы методом ДМА при помощи реометра Physica MCR 502, Anton Paar (Австрия) при 

использовании измерительной системы «плато-плато».  

Результаты ИК-Фурье спектроскопии НПВО образцов КМК показали появление полос 

поглощения при 1596 и 1490 см-1, соответствующих карбоксильной группе. Результаты ДМА 

структур (био)ПЭК показали, что повышение доли хитозана в составе материала приводит к 

увеличению доли упругой составляющей в структурах получаемых гелей. 

 

Выводы. В работе методом карбоксиметилирования было произведено получение 

КМК маниоки, что подтверждается результатами ИК-Фурье спектроскопии. Из раствора были 

получены структуры (био)ПЭК состава КМК/хитозан, показавшие повышение упругих 

свойств при увеличении доли хитозана в составе материала. 
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