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Введение. В настоящее время точные и надежные методы измерения давления 

являются необходимостью для многих отраслей промышленности [1-2]. В связи с этим 

разработка новых и улучшение существующих технологий является важным направлением 

исследований. Волоконно-оптические датчики давления представляют собой перспективное 

решение этой проблемы благодаря их преимуществам перед датчиками иного типа, таким 

как высокая чувствительность, отсутствие влияния электромагнитных помех, малые 

габариты, широкий диапазон рабочих температур и длительный срок службы [3]. В связи с 

этим целью работы является разработка волоконно-оптического датчика избыточного 

давления. 

 

Основная часть. Разработана концепция датчика давления на основе волоконных 

решеток брэгга (ВБР). Принцип работы устройства основывается на анализе спектральных 

характеристик ВБР. Устройство представляет собой корпус с мембраной, на которой 

закреплено оптическое волокно с индуцированной решеткой. Воздействие давления на 

мембрану приводит к растяжению волокна, вследствие чего происходит сдвиг центральной 

длины волны отражения ВБР. В рамках исследования проведено моделирование в ПО 

COMSOL Multiphysics (модуль Механика конструкций) для оценки влияния толщины и 

диаметра мембраны на сдвиг длины волны. Для опроса датчика предполагается использовать 

интеррогатор на основе вертикально-излучающего лазера, который имеет определенный 

диапазон перестройки длин волн. В связи с этим необходимо, чтобы в измеряемом диапазоне 

давлений максимальный сдвиг центральной длины волны решетки был не более 2 нм. На 

основе результатов моделирования выбрана мембрана диаметром 35 мм и толщиной 500 

мкм. Разработана конструкция датчика, изготовлен опытный образец и проведено его 

экспериментальное исследование. 

 

Выводы. Разработана концепция датчика избыточного давления на основе ВБР, 

проведено моделирование и изготовлен опытный образец датчика давления от 0 до 10 атм. 

Проведенные экспериментальные исследования показали высокую точность и корреляцию с 

результатами моделирования. 
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