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Введение. Проблема классификации пространств неприводимых представлений 

бозонных алгебр может возникнуть как вспомогательная подзадача при решении 

некоторых задач квантовой оптики. Оператор квазиэнергии в модели квантового 

оптического модулятора [1] представляет из себя линейную комбинацию генераторов 

бозонной su(2) алгебры. Случай с двумя и тремя модами не представляет из себя 

интереса, так как набор квантовых чисел оператора числа частиц, оператора Казимира 

и оператора проекции углового момента образует полный базис. Однако уже для случая 

с пятью модами наблюдается нетривиальное вырождение. В работе [2] представлен 

подход с применением лестничных операторов, который позволяет находить 

кандидатов для пополнения существующего набора самосопряженных операторов до 

полного набора, однако отсутствует доказательство полноты получаемой системы, а 

попытки применения данного подхода на практике для вычисления собственных чисел 

получаемых операторов приводят к ряду открытых вопросов.   

 

Основная часть.  В ходе решения поставленных задач были рассмотрены 

следующие подходы: подход с использованием правых лестничных операторов [2], 

который позволяет построить самосопряженный оператор из комбинации бозонных 

полиномов в ядре присоединенного представления оператора Казимира; подход, 

основанный на рассмотрении присоединенного представления оператора Казимира с 

бозонными полиномами четвертой степени. 

Рассмотрен метод доказательства теоремы о разложении единицы для подпространств 

с фиксированным числом фотонов через матрицы преобразования между исходным 

su(2)-базисом и базисом Фока.   

   

Выводы. Рассмотрено несколько подходов к пополнению исходного набора 

наблюдаемых, а также проведено исследование метода доказательства полноты 

получаемого набора операторов. 
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