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Введение. Квантовые точки — это полупроводниковые наночастицы, которые проявляют 

уникальные оптические и электронные свойства, зависящие от их размера и состава. 

Квантовые точки имеют малые размеры: от 1,5 до 10,0 нм. В последнее время технологии с 

использованием квантовых точек успешно применяются во многих отраслях электронной 

промышленности, а также в диагностике и терапии заболеваний [1].  

Основная часть. Наноструктуры висмута представляют особенный интерес в области 

биологии и медицины благодаря своим свойствам: обнаружено, что нанокомпозиты, 

содержащие нанопластины селенида висмута, облученные лазером в ближнем ИК-диапазоне 

(λ = 808 нм), вызывают гибель кишечной палочки (Escherichia coli) и золотистого 

стафилококка (Staphylococcus aureus) посредством локальной генерации тепла и активных 

форм кислорода [2]. Схожими антибактериальными свойствами против кишечной палочки 

обладают наностержни на основе дефектного судьфида висмута [3]. Более того, было 

выяснено, что сочетание частиц висмута и серебра в пористом кремнии вместе с облучением 

ИК-лазером эффективно подавляет рост золотистого стафилококка in vitro и in vivo [4].  

Кроме того, в исследовании, проведенном in vitro, было установлено, что композиты 

полидиметилсилоксана (PDMS) с квантовыми точками висмута при нанесении на 

ортодонтические премоляры обеспечивают эффективную антибактериальную защиту зубной 

эмали и самоочищающиеся свойства благодаря гидрофобности композита [5].  

Эффективное лечение бактериальных инфекций считается основой современного 

здравоохранения. Оно позволяет реализовывать сложные медицинские технологии 

(трансплантацию, химиотерапию). Однако чрезмерное использование антибиотиков 

неизбежно приводит к выработке у бактерий резистентности и вынуждает разрабатывать 

новые лекарства. Поэтому устойчивые к лекарствам бактериальные инфекции представляют 

собой угрозу общественному здравоохранению. Использование композитов с наночастицами 

висмута может стать безопасной альтернативой в борьбе с бактериальными инфекциями.  

Выводы. В данной работе собрана ключевая информация о разработанных ранее композитах 

с квантовыми точками на основе висмута, а также предложены пути для дальнейших 

исследований. 
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