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Введение. В последние годы в ТГц спектральном диапазоне теоретически предсказана и 

экспериментально обнаружена гигантская быстродействующая нелинейность показателя 

преломления колебательной природы у целого ряда сред [1, 2]. Стало актуальным проведение 

системного анализа механизма гигантской нелинейности, изучение особенностей физических 

процессов и волновых явлений в средах с такой нелинейностью, поиск возможностей 

использования рассмотренных нелинейных явлений в развитии высокоскоростной ТГц 

фотоники. 

К настоящему времени уже получены следующие неожиданные и интересные 

результаты: сдвиг генерации излучения в квадратичных средах с удвоенных на утроенные 

частоты [3] и с утроенных на учетверённые частоты в кубических средах [4]. Также 

продемонстрирован эффект исчезновения самофокусировки при интенсивностях, 

многократно превосходящих пороговое значение [5] вследствие того, что при малом числе 

колебаний в волновом пакете явление дисперсии может преобладать над явлением дифракции, 

и понятие критической мощности самофокусировки теряет свой физический смысл. 

В настоящей работе рассмотрены закономерности явления интерференции волн, 

генерируемых на утроенных частотах и возникающих из-за фазовой самомодуляции при 

распространении импульсного ТГц излучения в средах с кубической нелинейностью, в 

зависимости от числа колебаний и временной формы импульса на входе в среду.  

 

Основная часть. С помощью полевого однонаправленного уравнения опишем 

распространение малопериодных ТГц в кубически нелинейной среде. ТГц импульс 

представим в форме синусоподобной функции, меняя в котором параметр фазы, мы можем 

задавать также и косинусоподобный импульс.  

С помощью математических модели решаются следующие задачи: 

1) Определение спектров излучения, генерируемых на утроенных частотах, и спектров 

излучения фазовой самомодуляции, а также соответствующих им полей. 

2) Определение коэффициента взаимодействия спектров фазовой самомодуляции и 

излучения, генерируемого на утроенных частотах, в зависимости от значения начальной фазы 

и от числа, равного произведению длительности импульса (ширины гауссовой функции) и 

периода тригонометрической функции. 

 В ходе выполнения работ было получено, что при фиксированном значении 

вышеуказанного параметра значение коэффициента является монотонно возрастающей 

функцией от угла. 

 

Выводы. Коэффициент взаимодействия излучения фазовой самомодуляции и 

излучения, генерируемого на утроенных частотах, является монотонно возрастающей 

функцией от угла. Для однопериодного импульса соответствующий коэффициент равен 0.05, 

а для полуторапериодного импульса – 1.7 
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