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Введение. На сегодняшний день графы являются популярным и хорошо
интерпретируемым типом данных, применяемым в решениях множества задач в различных
областях: моделирование, анализ и оптимизация сложных взаимосвязей и структурных
отношений в логистике, социальных сетях [1], биоинформатике [2] и других областях.
Одновременно с широким распространением графов создаются и развиваются проекты,
реализующие различные библиотеки и фреймворки для работы с графами. Некоторые
фреймворки специализируются только на задачах моделирования графов (NetworkX [3]), а
некоторые (например, GOLEM) на решениях различного рода комплексных задач, связанных
с графами.

GOLEM – библиотека с открытым исходным кодом, предоставляющая решение задач
графовой оптимизации, осуществляемое с использованием генетического алгоритма. На
текущий момент данный фреймворк применяется в различных opensource библиотеках,
предназначенных для решения широкого спектра задач: FEDOT [4] (фреймворк
автоматического машинного обучения, решающий задачи создания пайплайнов для
различных задач моделирования), GEFEST [5] (инструмент для генеративного
проектирования двумерных физических объектов), BAMT [6] (структурное обучение
Байесовских сетей для поиска закономерностей между признаками и задач генерации
синтетических данных ) и ряде других.

Широкое применение GOLEM показало высокую гибкость и адаптируемость
алгоритмов, однако решение некоторых прикладных задач с использованием указанных
библиотек приоритезирует следующие пути дальнейшего развития фреймворка:

1. Многопоточная реализация всех этапов алгоритма оптимизации.
2. Возможность использования специфичных для предметных областей адаптивных

операций.
3. Гибкая настройка алгоритма оптимизации.

Основная часть. Решение указанных задач возможно при рефакторинге генетического
алгоритма с реализацией следующего подхода:

1. Реализация абстрактных атомарных операций для работы как с популяциями и
индивидами, так и с параметрами генетического алгоритма, позволяя реализовать
адаптивный характер операций.

2. Реализация схем, описывающих порядок выполнения операций, способных адаптивно
изменяться в процессе оптимизации.

3. Реализация возможности многопоточного выполнения эволюционных схем.
Работу по модификации существующего решения предлагается разделить на несколько
этапов:

1. Реализация основного алгоритма подбора поколения с использованием новых
абстракций.

2. Рефакторинг адаптивных операций, реализованных в GOLEM, с использованием
новых абстракций.

3. Реализация полностью нового оптимизатора с использованием многопоточности на
всех этапах работы.

4. Покрытие решения тестами, оптимизация кода и рефакторинг.
Выполнение этих этапов плана разработки позволит реализовать выбор режима исполнения
каждого этапа в генетическом алгоритме – однопоточный или многопоточный. Также это



привнесет в реализацию возможность гибкой настройки этапов генетического алгоритма и
тем самым позволит изменять параметры оптимизатора динамически. При наличии хорошо
изученных объектов оптимизации, можно будет редактировать параметры алгоритма для
большего контроля в решении задачи.

Выводы. В работе представлены запланированные этапы разработки и рефакторинга
библиотеки, хотя в действительности формулировка требований может меняться по мере
реализации. В результате выполнения данного исследования планируется получить рабочее и
покрытое тестами кодовое решение проблем недостаточности гибкости оптимизатора.
Успешный результат этой работы заметно упростит адаптацию библиотеки с открытым
исходным кодом GOLEM к новым предметным областям и повысит эффективность и
совместимость с уже существующими фреймворками.
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