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Введение. Система взвешивания в движении WIM (от анлг. Weight In Motion – Вес в 

движении) предназначена для обеспечения весогабаритного контроля транспортных  

средств [1]. Использование датчиков на основе волоконных решеток Брэгга (ВБР) в качестве 

чувствительного элемента (ЧЭ) системы WIM было продемонстрировано в качестве 

технологии для мониторинга движения на железных дорогах и эстакадах [2,3]. При 

конструировании и эксплуатации датчиков для систем WIM необходимо учитывать такие 

параметры, как тип оптического волокна, расстояние между датчиками, материал для защиты 

датчика, количество осей. В связи с этим, актуальной является задача исследования различных 

конструктивных подходов. В частности, важным предметом обсуждения является способ 

опроса и температурная компенсация. 

 

Основная часть. Разработанный метод основан на регистрации изменения оптической 

мощности, отраженной от ЧЭ, который состоит из двух ВБР и чирпированной ВБР (ЧВБР). 

При воздействии нагрузкой на ЧЭ, спектр отражения ВБР попадает на резко возрастающую 

область спектрального отклика ЧВБР и значение оптической мощности, приходящее на 

устройство опроса, становится равным интенсивности излучения перекрестного участка двух 

спектральных откликов дифракционных структур. В качестве приемника излучения 

используется двухканальный измеритель мощности или фотодиодный детектор с частотой 

опроса 17 МГц и осциллограф. На основании полученных данных можно судить о весе и 

скорости движущегося объекта. Конструкция ЧЭ предполагает отсутствие необходимости в 

компенсации температурного воздействия, так как оптические волокна, на одно из которых не 

воздействует нагрузка, близко расположены в составе одной подложки, за счет чего 

спектральный отклик обеих дифракционных структур эквивалентно смещается в 

длинноволновую область при температурном влиянии.  

 

Выводы. В ходе работы предложен новый метод измерения веса в движении и скорости 

движущихся объектов с использованием ВБР и ЧВБР. Проведены экспериментальные 

исследования по динамическому и статическому взвешиванию. На основе экспериментальных 

данных построены и приведены зависимости амплитуды сигнала от времени при различных 

значениях массы груза, а также расчет скорости исследуемого объекта. 
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