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Введение. Чтобы разработать serverless режим для jupyter lab необходимо поддерживатьвозможность исполнения кода пользователей на различных вычислительных конфигурациях,с возможностью выбора конфигурации при исполнении каждой ячейки ipython ноутбука. Приэтом состояние интерпретатора python должно переноситься между вычислительными узламии вычисления должны продолжаться с того места на котором они остановились до переносасостояния. При этом необходимо поддерживать баланс времени переноса состояния и размераинформации необходимой для переноса. Основным способом переноса состояния pythonинтерпретатора является подход с сериализацией объектов, например с помощью cloudpickle,такой подход имеет проблемы с переносом произвольного пользовательского кода, чтоявляется проблемой для serveless режима в jupyter lab [1][2].
Основная часть. В подходе с сериализацией объектов существуют проблемы спереносом произвольного пользовательского кода, для решения этой проблемы можнополностью переносить состояние контейнера, в котором запущен jupyter lab междувиртуальными машинами, для этого можно использовать CRIU, который позволяетзаморозить запущенный контейнер, или отдельное приложение, и сохранить его состояние надиске. Сохраненные данные можно использовать для восстановления приложения и запускаего точно в том виде, в каком оно было во время заморозки [3].Так же, в области машинного обучения используются виртуальные машины с GPU,CRIU по умолчанию не умеет переносить состояния между ними, но в подходе с serveless,перенос происходит в тот момент, когда исполнения закончились, что позволяет решитьпроблему.Необходимо сравнить подход с переносом образа и подход с переносом состояния сиспользованием сериализации объектов, используя метрики:1) Время затрачиваемое переноса состояния.2) Время на создание и восстановление состояния.3) Объем информации необходимой для переноса состояния.
Выводы. Реализован перенос состояния интерпретатора python междувычислительными узлами с применением CRIU и проведен сравнительный анализ сальтернативным подходом.
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