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В текущей работе рассматривается изоморфизм теории узлов и квантовых алгоритм в аспекте
корректирования ошибок при помощи алгоритмов распутывания узлов и последующая
оптимизация квантовых алгоритмов.

Введение. Алгоритмы корректирования ошибок являются существенной частью квантовой
информатики и важным аспектом необходимым для достижения квантового превосходства.
Такие исследования помогут вывести квантовые компьютеры из разряда лабораторных
прототипов в промышленное производство.

Основная часть. В моделировании квантовых алгоритмов существует несколько основных
методов. Один из методов это построение квантово-механической модели произвольной
системы, а второй — изучение модели вычислений напрямую. В рамках разработки модели
квантовых алгоритмов корректирования ошибок при помощи теории узлов будут
использоваться оба этих подхода. Сама теория узлов будет использоваться не напрямую, а
через группу кос Артина, которая является изоморфной группе узлов.

Выводы. Построенная математическая модель позволяет превращать квантовые алгоритмы в
объекты теории узлов. На таких объектах удобно вводить норму и другие численные
характеристики. Также существующие алгоритмы по распутыванию узлов позволяют
существенно сократить класс рассматриваемых алгоритмов, сохраняя при этом основные
свойства, существенные для квантовых систем.
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