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Введение. Одним из главных направлений развития современных объектов силовой 
электроники в части их безопасности, эффективности и универсальности является 
усовершенствование систем управления такими объектами – переход к цифровым системам 
управления. Задача управления осложняется рядом факторов: большой разницей между 
цифровыми логическими уровнями и рабочими напряжениями установок, крайне 
неблагоприятной электромагнитной обстановкой вблизи исполнительных силовых устройств, 
повышенным требованиям к безопасности и отказоустойчивости объектов управления и 
другими [1,2,3,4,7]. С другой стороны, цифровые системы управления на основе 
микроконтроллеров и ПЛИС обладают достаточным быстродействием и гибкостью для 
управления сложными объектами в режиме реального времени. Перечисленные факторы 
делают актуальной задачу разработки универсальной программируемой аппаратной 
платформы для управления объектами силовой электроники. 

 
 
Основная часть. Работа содержит несколько этапов: 
1) Обзор предметной области и рынка [1,2,3,4,7]; 
2) Численное моделирование отдельных узлов устройства [5,6]; 
3) Предварительное макетирование; 
4) Сборка и отладка разработанного блока управления; 
5) Стендовые испытания. 
 
Этапы работ 2 и 3 проводятся параллельно, что позволяет быстро проверить результат 

моделирования на практике и принять решение о пригодности моделируемого узла. Также 
при макетировании и стендовых испытаниях макета выделяются наиболее существенные 
факторы, оказывающие наибольшее влияние на качество и надежность системы управления. 
Своевременное обнаружение таких факторов дает возможность сократить количество 
ревизий блока управления за счет использования соответствующих мер защиты.  

 
Выводы. Разработан блок управления – цифровая система управления для управляемого 

источника тока силового электромагнита, с возможностью отработки заданной формы тока и 
относительной точностью поддержания близкой к 10-4. Разработанная система входит в 
комплекс для испытаний магнитов синхротрона. 
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