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Введение. На сегодняшний день в медицине активно практикуется внедрение имплантатов 
различного назначения. Однако существуют различные факторы, которые могут негативно 
сказаться на процессе приживаемости, одним из которых является переимплантит – 
воспаление тканей вокруг имплантата. Переимплантит возникает из-за попадания патогенных 
микроорганизмов в пространство между имплантатом и биотканью [1]. Известны различные 
способы придания поверхности антибактериальных свойств, среди которых использование 
антибиотиков [2], наночастиц металлов [3], соединения аммония [4], фтора [5], фенолов [6] и 
других химических веществ и соединений [7]. Однако, данные способы имеют ряд 
недостатков, таких как быстрая истираемость и истончаемость антибактериального слоя, 
истощение антимикробного компонента, а также вырабатывание антибиотикорезистентности 
у бактерий. Относительно новым способом является создание поверхности с нанорельефом, к 
примеру – нано-иглами [8], для физического уничтожения бактериальных клеток при 
контакте. Однако процесс создания такой поверхности крайне трудоемок, а ее 
износостойкость низкая. 
Перспективным способом борьбы с патогенными микроорганизмами является использование 
фотоактивируемых покрытий с полупроводниковой структурой. Механизм 
антибактериального действия таких покрытий заключается в том, что при поглощении ими 
фотона происходит перенос электрона на молекулу кислорода с образованием свободного 
радикала [9], который постепенно разрушает бактериальные мембраны, что приводит к гибели 
бактерий. В данной работе мы формируем полупроводниковое покрытие на поверхности 
сплава титана при помощи лазерного воздействия.  
 
Основная часть. В настоящем исследовании используется лазерный комплекс на базе  
импульсного волоконного иттербиевого лазера с длиной волны 1064 нм, максимальной 
средней мощностью 20 Вт, длительностью импульсов до 200 нс. В качестве материала для 
образцов используются пластины из сплава титана марки ВТ1-0 размером 10 х 10 х 1 мм. 
Создание цветных оксидных пленок на поверхности образцов производят с помощью 
технологии цветной лазерной маркировки [10]. Обработка производится путем построчного 
лазерного сканирования поверхности титановых образцов лазерным пучком. Были 
разработаны 7 различных режимов обработки: 4 режима с высокой частотой следования 
импульсов (900 и 999 кГц) и 3 режима с низкой частотой следования импульсов (99 кГц). 
Исследованы физико-химические свойства исходной и модифицированных поверхностей, а 
также проведены тесты на цитотоксичность и антибактериальные свойства поверхности 
образцов. 
 
Выводы. По результатам исследований показана антибактериальная активность 
сформированных с помощью лазерного воздействия покрытий. Получено, что данные 
покрытия представлены оксидами титана. In vitro исследование показало не токсичность 
данных покрытий для эпителиальных клеток, и антибактериальное действие в отношении 
грамм-положительных бактерий. 
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