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Введение.

По данным Всемирной Организации Здравоохранения, сердечно-сосудистые заболевания
являются основной причиной смерти населения. При этом своевременная диагностика и
принятие мер по лечению этих заболеваний зачастую позволяет избежать летального исхода.
Диагностику могут проводить квалифицированные врачи-кардиологи, но во многих регионах
России наблюдается их критический дефицит. Для решение вопроса об автоматической
первичной дифферинциальной диагности успешно используются методы машинного
обучения, которые показывают сравнительно хорошие результаты.

Целью работы является исследование возможностей создания нейросетевых моделей
доверенного искусственного интеллекта для решения задач медицинской проблематики,
работающих на малых выборках, с использованием концепции внимания нейросети.

Основная часть.

В качестве источника для формирования проблемно-специфичного набора
электрокардиографических данных по сердечно-сосудистым заболеваниям использовался
открытый набор данных CPSC2018, специально сформированный для соревнований по
автоматической идентификации нарушений ритма и морфологии на ЭКГ в 12 отведениях.
Для моделирования малых выборок было проведено прореживание исходного датасета
приблизительно в четыре раза.

Для классификации сердечно-сосудистых заболеваний на ЭКГ использована сеть
архитектуры ResNet. Структура остаточных блоков позволяет нейросети ResNet более
равномерно обучаться (не происходит затухание градиента), что важно для работы на малых
выборках.

Верификация зон внимания, выделяемых нейросетями, выполнялась сравнением их с зонами
внимания, используемыми при диагностики соответствующих заболеваний в клинической
практике. С этой целью были привлечены врачи-эксперты, кардиологи, которые выполняли



ручную разметку своих зон внимания, при этом врачи-кардиологи выполняли разметку по
визуализированным записям ЭКГ, эквивалентным бумажным носителям.

Выводы.

На основании проведенных исследований можно говорить о том, что при классификации
сердечно-сосудистых заболеваний по ЭКГ нейросети не требуется привлекать настолько
большой контекст, как врачу-эксперту; при этом основные признаки, по которым происходит
классификация у врача-эксперта и у нейросети, совпадают.

Полученные результаты можно использовать для первичной дифференциальной диагностики
сердечно-сосудистых заболеваний.
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