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Введение. Сердечно-сосудистые заболевания (ССЗ) являются главной причиной
смертности по всему миру, составляя 32% от всех случаев. Совершенствование методов
профилактики, а также внедрение новых тактик лечения значительно улучшили прогноз для
больных с острыми ССЗ, что закономерно ведёт к увеличению численности людей с
высоким риском развития хронической сердечной недостаточности [1]. Как итог, существует
острая необходимость в открытии и изучении новых подходов к лечению ССЗ. В работе
предложен способ лечения ССЗ на основе тканево-инженерных конструкций для замены
повреждённых тканей сердца новыми, полученными на основе стволовых клеток пациента. В
качестве основного материала конструкции используется бактериальная целлюлоза (БЦ),
благодаря обусловленными её нанофибриллярной структурой свойствам [2].

Основная часть. Предлагается использование БЦ в качестве материала для скаффолда
для интеграции в них клеточных культур с целью последующего создания раневых и
интраоперационных материалов для регенерации повреждённых тканей сердца. Для
получения БЦ использовались уксуснокислые бактерии-продуценты штамма
Komagataeibacter xylinus. Проводилась серия сравнительных культивирований для
определения оптимальных условий синтеза БЦ. Оценка влияния условий на микростурктуру
целевого продукта проводилась при помощи сканирующей-электронной микроскопии (СЭМ),
атомно-силовой микроскопии (АСМ), измерения модуля Юнга и водопоглощающей
способности. Полученные образцы БЦ тестировались на биосовместимость и способность к
адгезии на фибробластах человека. Фибробласты были выбраны в качестве одного из
главных типов клеток сердечной ткани [3]. Поскольку для создания аналогов проводящей
ткани (нервной или мышечной) необходимо обеспечить проводимость каркаса на уровне
исходной ткани до тех пор, пока скаффолд не будет полностью замещён клетками ткани,
были проведены работы по модификации БЦ. Придание БЦ проводимости осуществлялось
методом окислительной полимеризации в жидкой фазе с использованием полипиррола (PPy).
Полученные образцы исследовались с помощью СЭМ и на проводимость при постоянном
токе.

Выводы. Были выявлены оптимальные условия культивации бактерий-продуцентов
штамма Komagataeibacter xylinus и их влияние на микроструктуру синтезируемой БЦ. Была
показана биосовместимость нативной БЦ с фибробластами человека и получены первые
образцы проводящей БЦ.
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