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Введение. В связи с задачей достижения углеродной нейтральности в мире 

продолжаются работы в направлении развития водородной энергетики. Для этого необходимо 

обеспечить безопасное хранение и эффективную транспортировку водорода [1]. 

Многообещающей выглядит трубопроводная инфраструктура, используемая для природного 

газа. Одной из основных проблем при замене газа на водород является охрупчивающее 

воздействие на металл с последующим выходом из строя труб и оборудования компрессорных 

станций. Изучение влияния водородсодержащего газа на снижение механических 

характеристик металла при различном давлении (и концентрации водорода в метане) 

актуально в связи с необходимостью оценки возможности подобной замены. 

 

Основная часть. Работа посвящена исследованию влияния чистого газообразного 

водорода и метано-водородной смеси высокого давления на изменение механических свойств 

металла труб из стали Х52, Х70 и Х100 при испытаниях на растяжение с малой скоростью 

деформации. Испытание проводилось в герметичном сосуде при давлении 7, 10 и 14 МПа. 

Скоростью деформации (не выше 10-6 с-1) выбрана в соответствии с анализом литературных 

источников [2–4]. Для количественной оценки восприимчивости металла к водороду был 

использован индекс охрупчивания [5], который заключается в сравнении показателей 

пластичности (δ, ψ) после испытаний в водороде и в контрольной среде азота. 

 

Выводы. Проведен первичный анализ воздействия водородсодержащего газа на 

изменение свойств металла трубных сталей Х52, Х70 и Х100. Выявлено снижение 

пластических характеристик и выполнена их количественная оценка. Газообразный водород 

не оказал значительного влияния на прочностные свойства при испытании под давлением. 

Разрушение образцов в среде водорода проходило с образованием поверхностных трещин. 
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