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Введение. Saccharomyces cerevisiae можно использовать не только в качестве продуктов 

ферментации и одноклеточных белков, но и в качестве добавки микроэлементов, которая 

широко используется в продуктах питания, кормах и медицине. По сравнению с препаратами 

микроэлементов, синтезируемыми химическим методом, микроэлементы из дрожжей 

обладают более высокой биологической активностью и легко усваиваются организмом [1]. 

 

Основная часть. В настоящее время промышленные дрожжи, обогащенные 

микроэлементами, в основном производятся путем добавления минеральных солей 

микроэлементов в питательную среду. Связывание тяжелых металлов в дрожжах может быть 

достигнуто двумя различными способами: биоадсорбцией и биообогащением [1].  

Биоадсорбция представляет собой метаболически пассивный физико-химический 

процесс. Благодаря электростатической силе, химической связи и другим физическим и 

химическим силам металл и внеклеточные полимеры дрожжей объединяются, так что частицы 

металла адсорбируются на поверхности микроорганизмов.  

Биообогащение представляет собой метаболически зависимый процесс. Ряд основных 

транспортных компонентов металлов, в том числе мембранные транспортные белки, системы 

хранения органелл и молекулы хелатирующих агентов, обеспечивают поглощение металлов и 

их хранение дрожжами [2].  

С современными технологиями генной инженерии теперь можно создавать дрожжи на 

всех уровнях, от конкретных белков до сложных метаболических путей. Стратегии 

метаболической инженерии дрожжей могут включать сверхэкспрессию активности 

мембранного транспортера, сверхэкспрессию транспортеров органелл, выделяющих металл, 

делецию генов экспортного транспортера и усиление путей детоксикации для повышения 

толерантности к металлам путем чрезмерной экспрессии дрожжевого белка [3]. 

 

Выводы. Проведен анализ механизмов обогащения дрожжей микроэлементами, 

рассмотрены известные стратегии метаболической инженерии для улучшения транспортной 

способности микроэлементов. 
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