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Введение. Описание свойств поверхностей важно для изучения процессов трения, 

адсорбции, фазовых переходов, процессов на границе различных сред. Такие свойства 

поверхностей, как анизотропия, периодичность, направление атомарных слоев, 

симметричность сильно влияют на характер процессов. Существующие характеристики для 

описания профиля поверхности — шероховатость и автокорреляционная функция профиля не 

позволяют получить информацию обо всех особенностях поверхностей. Исчерпывающее 

описание поверхности может быть получено при описании с помощью топологических 

инвариантов, которые возможно извлечь из изображений поверхностей. На данный момент 

топологические характеристики поверхностей используются в качестве входных данных для 

предсказания свойств поверхностей [1]. Однако на данный момент нет описания типичных 

паттернов поверхностей с помощью топологических инвариантов, что препятствует 

пониманию взаимосвязи между конкретными характеристиками изображения и свойствами 

поверхности. 

 

Основная часть. В исследовании топологических характеристик профилей поверхности 

используются такие параметры, как баркоды и диаграммы постоянства. Исследования и 

вычисление этих характеристик для изображений с атомно-силового микроскопа позволяют 

находить малейшие различия между поверхностями [2,3]. Для решения задачи о построении 

взаимосвязи вида баркода постоянства с характером поверхности берутся типичные паттерны 

поверхности: ребристая поверхность, решетчатая поверхность, поверхность с квадратной 

периодической структурой, поверхность с круглой периодической структурой, поверхность с 

центральной симметрией, поверхность с осевой симметрией.  Для каждой поверхности строят 

баркод постоянства, применяя топологический метод обработки изображения. Выявляют 

корреляцию между характером поверхности и топологическими особенностями. 

 

Выводы. Топологические характеристики, полученные с изображений поверхностей 

материалов, позволяют описать такие свойства поверхности анизотропии и симметричности 

поверхностей, что может быть использовано для исследования процессов трения и фазовых 

переходов на границе сред. 
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