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Введение. В связи с планируемым развитием водородной энергетики возникает 

необходимость обеспечения безопасного перемещения больших объемов водорода. 

Существующие магистральные газопроводы могут стать эффективным способом 

транспортировки водородсодержащего газа под давлением на большие расстояния от 

производителя к потребителю. В этой связи возникает необходимость оценки воздействия 

наводороживания на свойства материалов трубопроводов. Основной проблемой 

взаимодействия в системе «металл-водород» является снижение пластичности в результате 

охрупчивающего действия водорода. Вследствие чего могут произойти хрупкое разрушение и 

отказ оборудования в полевых условиях. Выявление закономерностей изменения 

механических свойств трубных сталей под влиянием водорода является актуальной задачей. 

 

Основная часть. Объектом исследования стал основной металл низколегированной 

трубной стали марки 17Г1С-У. Для оценки восприимчивости материала к воздействию 

водорода использовался подход, заключающийся в предварительном наводороживании 

образцов с последующим проведением механических испытаний. Для приближения к 

реальным условиям эксплуатации газопровода использовался способ газового 

наводороживания при длительной выдержке в среде чистого водорода в сосуде высокого 

давления, а также ускоренный – с использованием электрохимической ячейки. Режимы 

газового и электрохимического наводороживания были выбраны на основе накопленного 

опыта и проведенного анализа литературных источников  [1–3]. Степень восприимчивости 

стали к водородному охрупчиванию оценивалась путем сравнения показателей прочности (Rm, 

Rt0.5) и пластичности (δ, ψ) наводороженных образцов с контрольными испытаниями на 

воздухе. 

 

Выводы. Проведено исследование восприимчивости трубной стали марки 17Г1С-У к 

водородному охрупчиванию с количественной оценкой изменения механических свойств. 

Установлено снижение характеристик пластичности при увеличении времени катодной 

зарядки в растворе электролита. Изменения свойств исследуемого металла после газового 

наводороживания не было выявлено, для повышения эффективности этого метода необходимо 

изменять условие проведения испытания (время выдержки, давление газа и конфигурацию 

образца).  
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