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Введение. В настоящее время лечение онкологических заболеваний осуществляется в 

основном с помощью комбинирования хирургических, лучевых и химиотерапевтических 
методов. Однако, несмотря на их повсеместное распространение, эти методы имеют свои 
ограничения и недостатки: при лучевой терапии нередко наблюдается негативное воздействие 
на окружающие опухоль здоровые ткани; низкая поглощающая способность раковых клеток; 
неспецифическое распределение лекарств в здоровых органах, что приводит к побочным 
токсическим эффектам; заболевание выявляется на поздних стадиях. 

Основная часть. Решением поставленных проблем является разработка универсальной 
наноплатформы на основе частиц оксида тантала, совмещающая химические и радиационные 
методы лечения, а также выступающая в качестве диагностического контрастного агента для 
визуализации методами КТ и МРТ. Ta2O5   наночастицы ‒ комплексный агент направленного 
действия, не проявляющий цитотоксичность, обладает высоким коэффициентом поглощения 
рентгеновского излучения, что позволяет использовать наночастицы для локальной 
радиосенсибилизации в лучевой терапии. Благодаря пористой структуре поверхности частиц 
они могут использоваться в качестве системы доставки химиотерапевтического средства в 
опухоль. В рамках данного проекта в частицы загружался один из наиболее распространенных 
и эффективных препаратов – доксорубицин, который действует на раковые клетки 
посредством механизмов, предотвращающих их репликацию, и приводит к гибели. Также, 
помимо терапии, разрабатываемые наноплатформы имеют большой потенциал использования 
в диагностике, повышая контрастность КТ и МРТ снимков, что обеспечит возможность 
выявления онкологических заболеваний на ранней стадии. Таким образом, благодаря всем 
перечисленным свойствам и синергетическому воздействию химио- и радиотерапевтического 
агентов на опухолевые клетки, наноплатформа на основе оксида тантала позволит улучшить 
и повысить эффективность существующего лечения, повысив селективность воздействия на 
опухоль и снизив негативное воздействие на здоровые ткани.  

Выводы. Разработана комбинированная универсальная наноплатформа на основе 
оксида тантала, проведена характеризация частиц, изучены и подобраны оптимальные 
условия загрузки химиотерапевтического агента в состав носителей. В настоящее время 
изучаются радиосенсибилизационные и контрастные свойства in vitro, в дальнейшем 
планируется проведение экспериментов in vivo.  
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