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Введение. Электрические машины являются важнейшим компонентом многих отраслей и 
систем, включая производство электроэнергии, транспорт и производство. Таким образом, 
важно обеспечить, чтобы эти машины работали надежно и с минимальным временем простоя. 
Обнаружение и диагностика неисправностей играют решающую роль в поддержании 
исправности электрических машин. Одним из многообещающих подходов к обнаружению 
неисправностей является использование внешнего магнитного поля машины. Измеряя 
внешнее магнитное поле, можно обнаружить изменения магнитного поля, вызванные 
изменениями магнитных свойств машины. Однако использование параметров внешнего 
магнитного поля для диагностики неисправностей также сопряжено с рядом проблем. Одной 
из основных проблем при использовании параметров внешнего магнитного поля для 
диагностики неисправности является определение того, какие параметры магнитного поля 
имеют отношение к возникшей неисправности. Другой проблемой является интерпретация 
данных, полученных при измерении внешнего магнитного поля. Данные о магнитном поле 
могут требовать значительной обработки для извлечения значимой информации. Кроме того, 
интерпретация данных требует опыта работы как с конкретным типом анализируемой 
электрической машины, так и с различными видами неисправностей, которые могут 
возникнуть. На измерения внешнего магнитного поля для диагностики неисправности может 
также повлиять наличие шума в измерениях. Это может быть вызвано факторами окружающей 
среды, такими как линии электропередач, или работой другого оборудования, находящегося 
поблизости от анализируемой машины. Шум может скрыть интересующий сигнал и 
затруднить точное обнаружение неисправностей. 
 
Основная часть. В работе выполнен обзор методов идентификации неисправностей путем 
анализа внешнего магнитного поля. Одним из распространенных подходов к обнаружению 
неисправностей в электрических машинах с помощью внешнего магнитного поля является 
измерение магнитного поля воздушного зазора. Для измерения магнитного поля воздушного 
зазора используется несколько методов, включая магнитные датчики и датчики тока. 
Магнитные датчики измеряют магнитное поле напрямую, а датчики тока измеряют ток, 
проходящий через обмотки машины, который можно использовать для расчета магнитного 
поля. Другой подход к обнаружению неисправностей с использованием внешнего магнитного 
поля заключается в использовании методов обработки сигналов для анализа данных 
магнитного поля. Например, анализ Фурье можно использовать для определения 
определенных частот в магнитном поле, которые связаны с определенными режимами 
неисправности. Кроме того, для анализа данных магнитного поля и выявления неисправностей 
можно использовать передовые методы обработки сигналов, такие как вейвлет-
преобразование и искусственные нейронные сети. В работе после проведенного анализа 
литературы использован метод конечных элементов для синтеза модели электрической 
машины и исследования ее магнитного поля для дальнейшего исследования полученного 
сигнала путем преобразования Фурье. 
 
Выводы. Использование внешних магнитных полей для обнаружения неисправностей в 
электрических машинах является многообещающим подходом, который может повысить 
надежность и обслуживание этих критических систем. Измеряя параметры магнитного поля 



можно заблаговременно обнаруживать и диагностировать неисправности, предотвращая 
дорогостоящие и потенциально опасные отказы. 
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