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Введение. В работе проведено исследование режима термостабилизации кристаллов 

YAl3(BO3)4, содержащих различные концентрации ионов иттербия Yb3+ и эрбия  Er3+, в 

условиях реализации антистоксовой накачки лазерным излучением. В работе исследуются 

процессы термостабилизации в кристаллах с разной концентрацией легирования. Полученные 

результаты могут стать основой для создания активных сред для радиационно-

сбалансированных лазеров [1,2,3].  

Основная часть. В работе исследуются температурные зависимости спектров 

антистоксовой  люминесценции кристаллов YAl3(BO3)4 легированных ионами Yb3+. Для 

построения градуировочных зависимостей были получены  спектры антистоксовой 

люминесценции кристалла Yb3+:YAl3(BO3)4 при принудительной термостабилизации в 

диапазоне 298-573 К. В  спектрах антистоксовой люминесценции при возбуждении на 1035 нм 

наблюдалось несколько максимумов интенсивности на длинах волн 900, 953 и 1000 нм. Было 

показано, что с увеличением температуры наблюдается рост интегральной интенсивности 

люминесценции, связанный с увеличением эффективности электрон-фононного 

взаимодействия [4]. При этом перераспределение заселенностей уровней энергии приводит к 

увеличению вклада интенсивности более коротковолновых полос люминесценции. 

Отношения интенсивностей люминесценции на длинах волн 900 и 953 нм к интенсивности на 

длине волны 1000 нм аппроксимировались линейными зависимостями. Полученные 

градуировочные зависимости использовались для исследования термостабилизации 

кристаллов  YAl3(BO3)4, легированных ионами Yb3+ и  Er3+. В таких системах возможна 

реализация охлаждения кристалла при антистоксовой люминесценции на ионах Yb3+  и 

нагрева при переносе энергии фотовозбуждения на ионы Er3+. С увеличением температуры 

растет эффективность антистоксовой люминесценции и процессы нагрева и охлаждения 

приходят в равновесие, при этом наблюдается термостабилизация кристаллов.  Показана 

зависимость между концентрацией легирования ионами Yb3+ и  Er3+ и температурой 

термостабилизации кристаллов  Er3+Yb3+:YAl3(BO3)4. 

Выводы. В результате проделанной работы была построена градуировочная зависимость для 

бесконтактного измерения температуры кристаллов YAl3(BO3)4 легированных ионами Yb3+ и 

Er3+ по их спектрам антистоксовой люминесценции. С помощью данных зависимостей были 

оценены температуры термостабилизации кристаллов с различным содержанием иттербия и 

эрбия. 
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