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Введение. Использование методов машинного обучения в средствах автоматизированного 

проектирования становится шире с каждым годом. Регулярно разрабатываются новые 

модели в области проектирования аппаратуры, применяемые на разных этапах 

проектирования от выскоуровневого синтеза до компоновки интегральных схем. В список 

применений машинного обучения входят: ускорение построения топологии на кристалле, 

синтез аппаратуры из HDL-спецификаций, валидация и верификация полученных 

результатов, проверка соответствия преобразуемых схем, поиск уязвимостей, анализ 

проектного пространства. Однако вопросы аугментации и предобработки датасетов остаются 

слабо систематизированными. Так, в исследованиях редко можно увидеть методику подбора 

данных, а количество типов генерируемых для выборки вычислителей редко превышает 1-3. 

 

Основная часть. Задача формирования датасетов для построения моделей машинного 

обучения подразумевает сбор банка примеров, в котором есть заведомо известные 

недостатки микроархитектуры и способы их устранения. Таким образом, первым шагом для 

решения задачи является выделение подобных признаков в существующих примерах, либо  

же создание правила, по которому будут генерироваться примеры, заранее содержащие эти 

признаки. 

Исследуемые методы получения примеров включает в себя: ручное проектирование, 

проектирование с параметризацией, проектирование при помощи высокоуровневого синтеза, 

проектирование средствами искусственного интеллекта, аугментация существующих 

датасетов. 

Отдельной проблемой в этом процессе является верификация полученных спецификаций, 

поэтому важным этапом становится автоматизация тестирования. В отдельных случаях, 

целесообразно применение методов повышения скорости синтеза спецификаций. Для этого 

могут задействоваться такие техники, как скриптовые макросы, предварительная отбраковка, 

предобработка списков соединений. 

Оцениваемые характеристики методов включают в себя быстродействие, точность 

полученных моделей, разнообразие получаемых примеров и влияние на переобучение 

модели машинного обучения, возможные параметры модели, трудозатратность применения. 

 

Выводы. В ходе работы были исследованы различные методы формирования датасетов. При 

помощи описанных методов сгенерированы выборки и протестированы для модели 

линейной регрессии с целью оценки характеристик полученных выборок. В дальнейшем 

результаты данной работы будут использованы для разработки методов исследования 

проектного пространства в задачах архитектурного проектирования аппаратуры.  
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