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Введение. Динамические процессы являются неотъемлемой частью физического 

мира. Их математические модели широко используются как в теоретических исследования, 
так и при внедрении передовых технологий в производство. Несмотря на особенности 
предметных областей, классическим способом описания динамики в системе является 
использование аппарата дифференциальных уравнений. Каждая динамическая система 
состоит из некоторых объектов, их состояний и временного потока. 

Существует феномен, который до недавнего времени считался особенностью 
исключительно гидродинамических систем, но оказалось, что первопричина его 
возникновения заключена в структуре динамики самой системы. Явление называется – 
Волна-убийца [1, 2], возникает оно, как правило в системах с нелинейной динамикой. 
Совсем недавно были проведены натурные эксперименты, позволившие впервые 
сгенерировать волну-убийцу в бассейне при пересечении пары волн под определенными 
углами [3]. Особенность волн-убийц заключена во внезапности их появления и огромных 
размерах. Непредсказуемость их появления связана также с тем, что жизненный цикл 
волны-убийцы представляет из себя периодическое чередование увеличения и уменьшения 
амплитуды. Феноменологически наблюдение волн-убийц крупного размера может быть 
связано в свою очередь с тем, что природа таких волн связана с совокупной энергией всех 
волн выделенной сплошной среды.  

Однако появление волн-убийц возможно не только в жидких средах, 
описывающихся классической гидродинамикой, но и в различных квантово-механических 
процессах, постоянных относительно запаса энергии системы. На данный момент 
существует несколько направлений исследования волн-убийц: изучение уравнений 
математической физики вместе со структурой их решения, а также прогнозирование 
возникновения волн-убийц. Исследование решений обобщённого уравнения Хироты 
показало наличие волн-убийц [4, 5]. 

Для структуризации знаний о волнах-убийцах был разработан аппарат, 
обобщающий понятие динамической системы, в котором удалось сформулировать 
необходимые условия существования волн-убийц [6]. В работе сформулирована гипотеза о 
периодичности возникновения волн-убийц, что согласуется с результатами [7]. Возникает 
необходимость в формировании ключевых критериев прогнозирования возникновения 
волн-убийц, с учетом возможной периодики их возникновения. Не меньший интерес 
представляет взаимосвязь статистических показателей амплитуд среди волн и их 
взаимосвязью друг с другом.  
 

Основная часть. В настоящей работе предлагается в подтверждение применимости 
теории о волнах-убийцах рассмотреть динамическую систему, не подчиняющуюся в явном 
виде гидродинамическим законам. Ожидается, что в рамках таких входных условий 
возможно найти динамические системы, в которых легко выделяются структурные 
компоненты, необходимые для описания волн-убийц. В качестве инструмента 
исследования предлагается прогностическая модель, позволяющая при помощи 
ретроспективного анализа представить возможность появления волн-убийц в текущей 
системе. С точки зрения методов математического моделирования будет предложен класс 
или классы функций, имеющие ряд характеристик, достаточных для описания настоящей 
модели.  
 



 
Выводы. Построенный математический аппарат, позволяющий рассматривать 

произвольную динамическую систему через взаимодействие объектов, и их обмен энергией 
представляет возможность доказательства существования для некоторых 
дифференциальных операторов особого нелинейного эффекта, возникающего в 
сплошной среде, называемого волнами-убийцами. Особенность построения модели 
способствует распространить методологию обработки временных рядов на любую 
динамическую систему и прогнозировать возможность возникновения в ней аномальных 
явлений.  
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